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ɨłľŭʩ 

ʏŢĲʄĮɨšʦʠĮʈıĮʶĲŦĽɚĮĲŮůĮƀļŭŦɳɨĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮė 
ɤľŅɶĮųıĮɚɳɯŰ 

ÔĽĲʘɯɶıĮɢŪšŉŦÓÍĮĻĽƀĲŮĽĮŠŦĲōɷĮŠʧŎĮũĮÐĿĲŁĺıĮļʧɶůĮľ˩ĮƀžɳĻľřĮłĲŁĺıŰĮĽĻĮŬšɱŁŦĮƀļŭŦɳɨĮÌÌÌÌÌÌĮĒĕ 
ĻıŪʃļťĹŦĮķŲʩÍĮıľŮʈĮʦŊıŪŎŰ 

šĹɷɫŠĮŬŢŪʧŦĮɳĿɟĮĽĻĮľŅŎĮʠɫɨɪĮĲɲĮŚɟɷɫļĮľ˩ĮŠŦıŪŎĮsˬŝʐɫľůĮũĮʶĲŦĽĻĮʶɚĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮĖĕ 
ŬťŊĲʩĮʶĲŞĻıʈƀĲʀɶÍĮšŎļťĹŦŰĮũļŭŦůĻıĽ 

Ůũ˙ˬ˕ĲɲŰĮŇĲɪɷĽıĮĽĲʘɯɶıĮɺſʩĮĲɲĮŠņıĮɶɚľʪŰĮɨŦľĺĮɳĿɟĮʈıĮķƀžĮųıĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮęē 
ķũƀųıĮľŚĲʑůĮŮĻĽıũ˥ŰÍĮšŎŰĮɶĲʅŰ 
ĲťɶʈĲɲƄ˪ĮʀɮŦŰĮĽĻĮŢŪɷįɫɤıļĮįłɫɮĲťƄ˪ĮŢĲįŮɫĻũƁůĮʢŪįŉōŦĮŬįɲĮʶĲįŦʋŢıľʅɚĮÒɢŪʄĽĲʄĮʈĲįłůĮľįřʦɷĮɦįŊĲʂŦĮ
ʭɪŉɮŦĮĲɲĮʀɮŦɫʶĲĮʈıĮŋƁɶĮľřʦɷĮŭņɫɶŪɫɯŁŰÑĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮđĒđ 

łɫĲʕĽļĮʧɶɫɦĮɤıĻĲŁŢı 

ʶĲʩľŎĮ˪ĻŪŭůĮűĲɲĲŚĮũĮʶĲŦʋŢıľʅɚĮĽĻĮʩɫŤšĮĲŮůĮłɫĲťɮƄ˪ĮŢĲŮɫĻũƁĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮđĕē 

ūʋɹĲʩĮƁŚɳťŰĮľŭŦÍĮłɫĲʕĽļĮʧɶɫɦɤıĻĲŁŢı 

ɸɟɷɫľĮŬɶĲłĽĮĲŮůĮį˩ľʠƄĮĽĻĮɨįʑıĻľ˩ĮįʩıľĹɶıŰĮʈıĮļɶıɳŬįʐĮƀļįŭŦɳɨĮĲįɲĮŚɟɷįɫļĮľį˩ĮūʉƁįłĮĲŮůĮʩɫŤšĮĲįŮůĮŢĲįŮɫĻũƁ
ĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮđėĕ 

ļʅɳŬʀĮƁŚɳťŰÍĮ˥ɳɦɮĮɪŚɫľůÍĮʶĲɲƁʪĮʩɫʒĲĮ
ŦʈɫŬɮĮĲŮůĮɳĿɟĮʈıĮĽƁŭʙĮũĮĲŮĽĲřŮıĽůĮʶĻũĻʈĮʶɚĮʈıĮĻɳūĲŞļĮʶɚľʪĮſŚŤ˪ĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮĒĐđ 

šŎŰĮɪɶŰĮŭšŢıŰÍĮķũƀĮųıĮŦŲʠŰ 
ŠšŎĮƀſɷɽ˪ĮɨɶŪʐʅĮĲťɶƄ˪ĮʪɫţĲĮɤľʔĺĮļŭŦůǮĮĽĻĮľŅŎĮľʕĲĺĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮĒēđ 

ʕľŦɫŬĮɶıŪšŭˠŰ 
ɨšʦʠĮʈıĮɶĲɪŦŰĮĸšņĮɶĲŭʃŰĮũļŭŦůĮũĮĲŮĽĲřŮıĽůĮĲŮĽƄ˪ĮʈıĮʶɚĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮĒĖē 

ʸŁĺĮĻ˞ĮyūĲɮɵ 
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ļʧɶĮũĮłĽſ˩ŰĮʏŢĲʄĮţļŎĮʶĲřŦıĮɳʶĲŁřʈĲłůĮŝɮŮľʩŰĮĽĻĮŬōŦĲʃĮľŅŎĮĽƁŭʙĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮĒęė 

ĲʪɚļťĹŦĮʃũƁŦŰ 
ÍʶĲɯłľˬıŪŮĮʐŢĲʄŰĮĽĻĮľ˩ıľ˩ĮţĲŦıĮǮʶĲŦʈĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮēĒē 

łɫļɲĲŎļ˞yĮŞĽ˨˝Ű 
ũĲŚıũůĮʶũžĻĮĻɳɮŰĮʈıĮĲŮĽĲřŮıĽůĮƁʧɷɳɨĮŜɮŮľʩĮƀļŭŦɳɨĮĽĻĮľį˩ıľ˩ĮʏŢĲįʄĲįŮůĮĻĲįʧɯŎıůĮĮȼįŝɮŮľʩŰĮľįŅŎĮ
ľʕĲĺĮÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌĮēĔė 

ľʞņıĮɪłĲťŭŊŰĮʃıļšɲŰ 
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ʶĲŦĽɚĮʈıĮɨšʦʠĮʏŢĲʄĮɨɳƂļŭŦĮůĲŮ 

ɤľŅɶĮŰɯɳɚĮųı,ĮĮ
ūļɫřʄ 

ŽŐŃƁźłƀŃʘɶŐɸŅłƀŃɵłŏņʯɰŢŅłųŐŃŢłɩŃźžŭŎłʵŃʯōɹłƀŃɵłőŽņŃɵłƃņŃɯšźłƀŃɵłɩɶ
ƀŃʘɶőłáɩŃɶŏžɬŢłƀšŃŖžɹłáʾņŃɶŏŅłƀŃŹƂłŒŃ˦łŷƆŖŅłƀɬŵʨłáƄɸņƁʇłʾŐŃʙłˀŃŮ

ɩŢŐŃŃŃɵłƃŐŃŃŃƁźłŷņŃŃŃźŅłőžŃŃŃƁʡłƃŅŒŃŃŃ˦łʾņŃŃŃɯź˅źłőņŃŃŃʠɰɸŅłŽłɩŃŃŃŖŅłàààŽłņƂł
ʾņźőɚłˀɭɯʈłʵʯōɹłƃŅŒ˦łőņʠɰɸŅłƄɰŕɶņɵłłʎŅłʾŅŒŃʠɰɯźłſņŲłņźŅłŐʙņɵłƚ˧ņƂ

ʾņźőɚłˀ˧Ņłˀ˧ŅłƃņŃʇłƀɵłŽłſŐʙłŴʱņʨłņƂłɰɸŅłŸŃʘʈłƀŃŮłƃŐŃƁźłőžŃƁʡłőņŃʠ
ŏžŢžźłʾņźőɚłʵʯōɹłƃŅŒ˦łłŽŅłſŅőłƀŃɵłŸŃʘʈłŐɯŃʙņɵłɩŖŏłˀ˧ŅłʎŅłƚ˧ņƂ

ſŒʮŃŃŖłŒɰŃŃʘɭ˦łƀŃŃʈŒƂłʾŐŃŃʙłˀɭŃŃűɸőłŽłƃŏņŃŃźłƄŲŐŃŃɸʎłőŏłʗɶņŃŃʘŲłƃŅŒŃŃ˦łłņƂ
ʾņźőɚłʎŅłɩŃŵʮʨłʾņŃŹƂłˀ˧ŅłŽłŐɯɰŕƂłƄźłƀŃŮłɩŃŖŅłɩɶŽŐŃƁźłƃņŃƂłłŐŃɸŅžɹ

ɩŃŮŒŎłŽłƚ˧ņɶž˨ŒɭŃŕźłőŏłʗŶņŃʈłɩɶŽŐŃƁźłƀŃʘɶŐɸŅłƄɯɶŒʱɚłłàŐŃʙņɵłˀ˧Œʱɚ
ʾɚłƄźłƀŃŃʈłɹłŸŃŃƂłƄŵźŅžŃŃŢłŐŃŃʙņɵłſŐŃŃʙłŏņŃŃɶłɩŃŃŵʮʨłƀŃŃʘɶőłŽłſņűɰŃŃŖņʉłŐŃŃɸŅž

łőŏłàɩŃŖŅłƄɬŵŞņɭɸŏłŽłŷņźŅłſņűɶņʇłʎŅłɩŵʮʨłŽłņƂŏŅŐšɰŖŅłʎŅłɩŵʮʨłʾžʈ
ʗ˞˨łƀŶņʯźłàŐʙłŐƂŅžʉłſŐɶŽņŮłſŐʙłŏņɶłƀŵɳŕźłŏņšɵŅłʎŅłƄʉŒ˦łŽőł
ůļɫšŚĮʶĲŞʉıũĮ

ƃŐŃŃƁźłŷņŃŃźŅʗŶņʈłáőņŃŃʠɰɸŅłáłʾņźőɚłʎŅłɩŃŃŵʮʨłáɩɶŽŐŃŃƁźłƃņŃŃƂłłƃņŃŃƂ
àɩɶŽŐƁźł

                                                          Į
ćĮŤįįįʂĮÑɀɋƂļįįįŭŦĮūļřįįįɨŮũˁʸÒĮʐįįįɩũƀĮūļįįįɆɋȲĮŬįįįŁłʕŦĮŰįįįťšŎĮɀįįįɉɃŮĮŪįįįɬŎĮũĮūɠƃįįįĺĮĽĲįįįŭɜĮĸŉįįįłĮÌ
Òayati110@yahoo.comÌÑ 
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ŬŦļʧŦ 

ɋļɎıɀɃʁľɱĮŬťŮĮĲɊĮɀɋƂļŭŦĮśľɇłĮŬɨĮɧɿɎĮţĲįťɏĮĲɊĮũĮɧɋĲŮĮĮƆʶĲįŮĻľŚĽĲŚĮũĮĲįŮ
ĮĻĽıĻĮũĮŬɇįɩıĻĮÌÌÌũĮɀįʮʵƁɏĮũĮʄŲįɝıĮÍɀįłĲɃłĮũĮŜįɆŮľʁĮÍŬōŦĲɛĮũĮĻľʁĮūɠƃĺĮĽĻĮŬŚ

ɧŢĲɜĮŬɃĺĲɎĮɠıĮŬɇłŪʮʸĮȾɃłȲĮũĮĲŮĮŰŦĮļɋļŭɏĮůĻļōɇŦĮůĲŮĮĮƆʶĲįɋƃʸĮũĮɀįłıĮūļįɩ
ƆʵĮĽƂĲįįɊĮʐįįʶıĮƆʶıĽĲįįŚĮũĮŰŦĮʐɃťįįɬɏĮŰɎĲįįŦɠĮĲįįɇťŮĮɧŢĲɜĮŬįįŚĮĻŪįįɩĮįįŮĮɣįįɃɎĮũĮĻŪįįɛŪŦĮůĲ

ɧŢĲɜĮĮůıľįʵĮũĮūļįɩĮƆʶĲįłĲɆɩĮɀįɩıĻĮļįɆŮıŪɝĮĻŪįɛũĮūļįɆɋȲĮĽĻĮŬįŚĮŰįšťɇĹŦĮůĲŮ
ūĽĲɜĮʎȲĮĲįįɊĮɀįįłĽĻĮŬįįŭɛıŪŦĮŤŭŦĮɠıĮŰįįřɋĮĻŪįįɩĮŰįįɨɋļɎıĮɧŢĲɜĮʐʶƁįįɏĮĮĽĻĮĻŪįįɛŪŦĮůĲįįŮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįįšɾɸĮŬįįįņľŎĮʐįįįʶıĮĮūļɃįįįɩŪŚĮũƀĮɧʮįįįʸĮĽĲɇįįįɩŪɎĮĽĻĮɀįįįłıĮɀɋƂļįįįŭŦĮůĲįįįŮ

ÌĻŪɩĮůƂĲŚıũĮūļɩĮĻĲɋĮȾšŉŦĮĻĲōɊıĮɠıĮŰɝľʵĮļɩĮļŮıŪɝĮ

ʏŢĲʄ 

ůĻļįįōɇŦĮŰɎĲįįōŦĮɧŢĲįįɜĮūɡıũĮůıľįįʵĮɀįįɶŢĮĽĻĮŤŮĮʎƃįįɜĮĮũĮɦŲįįɏĮÍşıļįįɛĮÍĻĽƃįįɝĮũĮĻɠ
ĮÍıļɚŮĻÒĮŰɇɨŚđēėėĮʎȲĮůıľįʵĮɣįɃɎĮķŲŉņıĮĽĻĮɀłıĮūļɩĮūĻľťɩľʵĮÑɧŢĲɜĮūɡıũĮÏɦ

ÏɀłıĮūļɩĮŬɇɾŞĮʐɃɆɜĮʎȲĮɼɋƁōɏĮĽĻĮŬɎŪťɎĮʎıŪɆŎĮŬɊĮɀłıĮūļɩĮʎĲʮʵĮůĻļōɇŦĮɼɋƁōɏĮ
ĮıĽĮŬįįōŦĲɛĮūļįįɆɋȲĮľɃįįŁŦĮŬįįŚĮůļįįɋļɛĮɀɃōįįɭũĮũĮňɋıľįįɩĮĻĽƃįįŦĮʎƂƁįįʮʵĮɠı

ĮŰįįɩŲɏĮţɣšɇįįŁŦĮũĮŠřįįɨŦĮĽĲįįɜĻĮıĽĮʎȲĮşĻĲįįōɏĮɯįįɾĺĮūĻıĻĮĽıľįįʂĮţŪįįɘŮ
ɀɩŪɎľłĮũĮɀɚłĮŰŦĮɠĲłĮĮÍŤšŎũɞÒĮÌĻɠĲłđēĘĔĮÏɦĖÑĮ
ʐʶıĮĽĻĮɧŢĲįįɜĮɠıĮĲįįŦĮĻŪįįŅɿŦĮĲįįŦıĮŬįįɨɋļɎıĮŬįįŚĮɀįįłıĮůˀįįɃɜĮľįįŮĮĲįįɛĮĮũĮĲįįŮũƁɃɎĮÍĲŮ
ŰŦĮľįɃŞĽĻĮıĽĮĻľįʁĮĲįɋĮŬįōŦĲɛĮȼĲɎĲřŦıĮʎĲŦĽȲĮŬįɊĮʎļɃįłĽĮūıĽĮĽĻĮũĮļįɆŚĮĮĻĲįɘɋıĮŌɎĲįŦĮĲįŮ

ŚŰŦĮĽıŪɩĻĮıĽĮʎȲĮŬɊĮʎļɃłĽĮũĮūĻľĮȾɃłȲĮ¹űũıĮʐʁıľɻĲɆɊĮÍļɋĲťɎĮɀʁıĮũĮĲŮĮĮĽĻĮŬįŚĮƆʶĲŮ
ūɠıļįɎıĮŬɊĮĲŦıĮļɎĽıĻĮĻŪɛũĮɺļŮĮŬɊĮʎļɃłĽĮūıĽĮĮĽĲįɐȲĮŬįŚĮļɆɇįŁɃɎĮĽıɟįŞľɃɐȷɏĮũĮĻĲįĺĮůı
ɀįįłĻĮɠıĮıĽĮĻľįįʁĮũĮŬįįōŦĲɛĮũĮļįįɆŮĻĮɠƂƁįįʵĮıĽĮĻŪįįɝĮĮɧŢĲįįɜĮļįįɎĽıĻĮɠĲįįɊĮɧʁıļįįŮıĮŬįįɊĮƆʵĲɋ

ŰťɎĮȺŪįįŁĹŦĮĮūɠƃįįĺĮĽĻĮ¹ĲįįɃɎĲɐĮũĮļɎŪįįɩȾɃįįłȲĮŬįįōŦĲɛĮĮũĮļɆɇįįŁɃɎĮľįįɃŞıľʁĮŬįįŚĮƆʶĲŮ
ŰťɎĮľɃŞĽĻĮıĽĮŬōŦĲɛĮɀɃšŚĮɧŢĲɜĮūľŦɠĮĽĻĮɣɃɎĮļɆɆŚĮŰťɎĮĽıľʂĮĲŮĮÌļɎľɃŞĮ
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ĮɨšʦʠĮ
ĮŬįɊĮŬįɛŪɏĮţļŎĮũĮʎĲŁɎıĮľŊĲɝĮɠıĮůˀɃɜĮʎļɩĮȾɋĲɸĮůĲɆōŦĮŬɊĮɀɶŢĮĽĻĮɀšɾɸ

ʎȲ,ĮÌɀłıĮľŚɟɏĮŠɊĲɿŦĮũ-Į
ĮŠįįɊĲʂĮɣįįɃɎĮŰįįɎȲľʂĮȼűĲťōɇįįłıĮɠıĮɀįįłıĮľįįŚɞĮŠįįɊĲɿŦĮĽĻĮɀįįšɾɸĮŬįįŚĮȾįįšŉŦĮʐįįʶı

ľʵƆʵĮÍŰɑĲɂŊĲɂŊÒĮɀłıĮɀɩıĻĮɒĮÏĲɏđĮÍēēęŰŦĮŬɎŪťɎĮʎıŪɆŎĮŬɊĮÑĮĮŬįɋȲĮʐįʶıĮŬɊĮʎıŪɏ
ÏĻľŚĮūĽĲɩıĮ

ÌÌÌĲ¶̱·ľ
½Ś·̟Į̈¶ŎĮ̧Ŭ¶̥½š¶˺ĮĲ¶̩½š¶˶½˰

¶
Į͗½̈¶ŦĮ½Ō·ŉ̧̲Į¶ű¶ũĮĮÏ˴ŭŚÒĒĘÌÑĮ
ŬįɂɏĽĮɀįįšɾɸĮʐʶıľʵĲįɆɊĮʐʶıĮɠıĮŀįįɍĮŰįŦĻȲĮĻĽıĻĮŤįįšŎĮɠıĮŀįįɍĮůıĮɀɋıļįįŮĮĲįįɊĮŬįŚĮĮɠıĮĲŮ

ʎȲĮŬįɊĮŰįɇʂũĮļɃįłĽĮŤįšŎĮŬɊĮũĮūļŦȲĽĻĮŠŭɛĮŰŦĮŬįɜĮĮʎȲĮŬįɊĮɀɂįŁɎĮũĮĻľįŚĮɀįɨɍĮļįɎıĻ
ƆʵĮĮɀįłıĮŰįɆŮɞĮůƁįŦıĮŬŚĮŬɛŪɏĮţļŎĮʐʶıĮɀłıĮūļɩĮɀšɾɸĮůĻıũĮĻĽıũĮļɩĮŬɛŪɏ

ŰŦĮŰʂĲįįɊĮʐįįŮɞĮůĲįįɬʁĮĽĻĮĲįįŭɆɏĮūĲįįŞĮĮůĲįįɛĮŬįįɊĮĻŪįįɝĮɠıĮɣįįɃɎĮŰįįɆɃŎĮĽĲįįɐȲĮūĲįįŞĮũĮļįįɎĲŦ
ŰŦĮŰŦĮŬįįɇɾŞĮɀįįšɾɸĮľįįɐıĮʐįįʶıĮŬįįɊĮľįįŞıũĮĻĽıɟįįŞĮĮľįįɐıĮʐįįʶıĮŬįįŚĮɀįįłıĮʎȲĮŠįįɃŢĻĮŬįįɊĮĻŪįįɩ

ɞĮũĮȾšʂĮĽĻĮɀšɾɸĮŬɊĮʄƃɂŁŦĮÌɀłıĮʎȲĮŬɘɃɇɎĮũĮʐŮĮ
ŰŦľʵĮʐɃɆɜĮʎȲľʂĮȼĲɋȲĮɠıĮŘšŭŦĮɠıĮŰřɋĮɀšɾɸĮŬŚĮŬŚĮļɋȲĮĮɀįłıĮŰɏıľŉɝĮʐʶƁɏ

ŰŦĮļįɋļŭɏĮıĽĮŰɎĲŁɎıĮȼĲɃĺĮɀŦŲłĮĮŬįɊĮɀɃɎĲįŁɎıĮɼɋƁįɩĮţĲįɿŦĮɠıĮıĽĮŰįŦĻȲĮũĮļįɆŚ
ŰŦĮşˀɆɏĮʎȲĮɠıĮɀŁɍĮŬřšɊĮʎıŪɃĺĮŬɂɏĽĮÏļŮĻĮ

·̂
½̟ı¶ũĮ¼·̈·
½ǕıĮ¶̈¼·ŦĮı¹ƈ̒·̫¶ŚĮ¶¶¼ι¶Ǐ¶·ǕĮĲ¶̱

½¶͗Ƈ¶̟Į½ļ¶˷Ţ¶ũĮ½Ťį̧¶Ǯ¶ũĮĲ¶·ϜĮ¶̆ƃ̧Ǐ¶˷
½˶˃Į¶¼űĮ»̡Ū̧ş̌˺Į½Ţ̌¶ǮĮ·ŀ

Ĳ¶·ϜĮ¶̆ƃ̧ō¶ǎ½Ł˃Į
¶¼űĮ»̆ı¶̟ʪĮ½Ţ̌¶Ǯ¶ũĮĲ¶·ϜĮ¶̆Ƃ̧Ɗ·Ņ½̥̮Į

¶¼űĮ»Ϸ½Ŏ
¶
͗ĮĮ½Ťį̧ŮĮ½Šį¶̭Į·ţĲį¶ō

½̱¶½̞Ĳ¶ŚĮ¶Ŗ·ˁ¾įį¶Ţũ
¸
͗

ƃ̧̆š·˹Ĳ¶ˮ½ŢıĮ̧Ţ̌ŮĮ¶Ŗ·ˁ¾į¶Ţũ
¸
Į̧͗¼Š¶˥
¶
͗ĮĮÏ˲ıľŎıÒđėęÐÑĮ

ĮĲŭɎȲĮÍŤɋļɋƁʁȲĮɔɠƂĻĮůıľʵĮıĽĮŀɎıĮũĮʐɛĮɠıĮůƀĲɃŁɊĮĲŦşĻĮĮŬŚĮļɎĽıĻĮƆʶĲŮ
ŰťɎĮŗĽĻĮůˀįɃɜĮʎȲĮĲįɊĮŰťɎĮĲįŭɎȲĮĲįɊĮŬįŚĮļįɎĽıĻĮŰɎĲťįɨɜĮũĮļįɆɆŚĮĮũĮļįɆɆʮʵ

                                                          Į
ćÔĮÌʢɨŢıĮʛɂɃɸĮÏ̧ʛ¶š½ɾ¶ɶŢıĮŬŢĮūľ¼ŚɟɏĮţļŎĮũĮʎĲŁɎʧıĮşĲɊĮʐŎĮİĮÌÓŪɃʁÒĮÍŰŦđĔĒĕɒĮÏʄĒĮÍĔĔęÑ 
ĈÔĮÌʅįįɃɿĹɇŢıĮũĮĮľ¼ŚɟįįɇŢıĮŠįįɊĲɿɋĮĲįįŦĮŪįįŮĮÏʘ¼ĻĲįįťŢıĮʢįįʁĮļįįĺıŪŢıĮŠįįņʦıĮ¼ʎȳĮÌÓĮÍůƃɾŉįįŅŦÒđēĖĕɒĮÏɦĮėĮÍ

ĒĔĖÑĮ
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 đĐ 

ɦŪŞĮŰťɎĮʎȲĮĲɊĮŬŚĮļɎĽıĻĮƆʶĲŮĮĲŭɎȲĮÌļɎŪɩĮŤŮĮʎƃɜĮĮŬįřšɊĮÍļįɆɎĲɋĲɍƀĲŭɜ
ÌļɆɎŲʁĲɸĮʎĲťŮĮĲŭɎȲĮÌļɎľɏļɊĮ

ʶĲŦĽɚĮɨɳƂļŭŦĮůĲŮĮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮĻŪįįŅɿŦĮʎĲŦĽȲĮũĮɺıļįįŮıĮɀɋƂļįįŭŦĮůĲįįŮĮŰįįŞĽˀʵĮƆʶĲįįŮĮŤŮĮʎƃįįɜĮĮʅįįɿĹɏ

ɀįįŦŪřĺĮĮţĲįįŦıĮşĲįįōɇŦĮļįįɎũıļɝĮŬįįŚĮɀįįłıĮÌÌÌũĮɀįįɋĻŪɂŎĮŬōįįłŪɏĮÍŰɎĲįįŭɛĮşļįįŎ
ůļŭŦĮÌɀłıĮūĻŪťɎĮūľɃɝɞĮɗɋƀĲɏĮţĲɛľʁĮĽĻĮĲŭɎȲĮʅɿĹɏĮůıľʵĮıĽĮ

ʶĲŦʈĮţĲŦıĮʈıĮɨšʦʠĮŬɶŪŞĮũĮʶɚĮůĲŮĮ
ŤŭŦĮɠıĮŰįįįřɋĮŌɋĲįįįɩĮũĮʐʶƁįįįɏĮȾɃįįįłȲĮʐʶƁɏĮĮıĽĮʎĲįįįɆŦʕŦĮɀįįįɂɃɸĮľįįįŅŎĮĽĻĮŬįįįŚĮƆʶĲŮ
ŰŦĮļįįɋļŭɏĮʎĲįįŦɠĮţĲįįŦıĮɠıĮɀįįšɾɸĮļįįɆŚĮıĮɠıĮȾɃįįłȲĮʐįįʶıĮɀįįłıĮʐįįʶıĮĽĻĮɀįįŭɛĮʐįįʶ

ʎĲŭɆɍĮŠɃŢĻĮŬɊĮŬŚĮĻĽıĻĮůƁɇɨʮʵĮĻŪťɎĮʎıĽƂĻĮʎĲŦɠĮţĲŦıĮŰɇŁɋʽĮĮĽıļįɋĻĮɠıĮʎĲɆŦʕŦ
ĮľįŮĮĻũƁįʵĮşĻĮɠıĮɺũƁįōŦĮŠįɈŦĮůĲįɬɇɿŦĮŬįɊĮŠįɃŢĻĮʐɃįťŮĮŬɊĮũĮļɆŦũƁĹŦĮȼľɬĺĮʎȲ

ʎȲĮūļɆɊĲɇįįɩĮũĮľįɏľɃŞıľʁĮɣįįʶˀŎĮʎȲĮɠıĮɀįįšɾɸĮʎĲįɋƁɛĮɀįįʁľʵĮūļįįɋĻĮɠıĮŬįɜĮŰŦĮľɏĮĮɠıĮũĮĻŪįįɩ
ĮľʵĮɀɂɃɸĮľŅŎĮŬɃŎĻıĮĽĻĮũƀĮʐɃťŮʎȲĮɠıĮɣɃŮľʸĮĮļɃŚȷɏÏɀłıĮūļɩĮ

Į¶űĮ¶ũĮĲį¶¼̩¶ŎĮƍū·ľį¶̥¶̞Į·ŋĲį
¶ŉ·˷½̱ıĮ¶ũĮ·Ŭį·ʿ¶̥̒¶˰Į·кĮ·ļį¶Ŧ

¶½̞ıĮ·şƃ̧ŉ·ƋĮ¶Ϸ·˷̒
½ŢıĮĲ¶̩½̧̥š½Ł¶̲Į¶űĮ¶ũĮ¶¼Ţ̌Ǐ¶¼šŢı
Į̧ū¶ƈįį½Ś·̟ĮĲ¶̩įį·Ł½̧̩̲ĮĮĮ¶ũĮ̧Ŭįį¶ŢĮ¶İĲ¶Ŏ̧¼ļįįŢıĮ¶ũĮƍū·Ľƃįį̧Ǐ̧˩Į·кĮ·Ϸįį·˷̒

½ŢıĮ¶̐¶¼Ūįį̧˺Į¶ũĮ¶̆Ĳįį¶φ·
½̟ıĮ¶ũĮ̧ū¶ƇĲįį¶˨·ʿ½̱ıĮ¶ũ

Į¶ŎĮ¶̐¶Ųįį¶¼ŅŢıĮ¶̆ƃįį̧ř˃Į¶ũĮ·Ŭįį·ŦĲ̒·˺Į¶ũĮƍū·Ľƃįį̧Ǐ̧˩Į½̈įį·ŦĮ·Ŭįį·ʿ¶̥̒¶˰Į̧şƃįį̧ŊĮĲįį¶̩¶ŉ·¼̩¶˷˃Į
¶űĮ¶¼Лįį¶ĺĮ·Ŭįį̒¶š

Į¶ŖƍŢŪį̧ł¶ƇĮ·ţĲį̒·˺Į·кĮĲį¶̩·ʾ̒·˷̒
¶ŚĮ¶Ŗį·Ƌ¶̟Į·кĮĲį¶̧̩̩̒·˷˃ĮĮ¶ũĮ¶Ŗįį̒½ĺ¶ũĮ½̈į·ŦĮ·Ŭį·̭Į¶İĲį¶˓ĮĲį¶ŦĮ¶ũ

ĮÍǷŪŊÒĮÌÌÌ¶Ŗ·š˃·̸½̩¶̲đĔđđĮÏ˼ĔđēÌÑĮ
ŰŦĮŌɋĲįɩĮʎĲįɆɜĮɀįɂɃɸĮľįŅŎĮĽĻĮūļįɩĮĻĲɋĮɀšɾɸĮįłıľʵĮŬįŚĮĻŪįɩūĽĲįɍĮĿĲĮĮɠıĮůı

ʎĲŦɠĮţĲŦıĮůıľʵĮŤɑĲʂĮȾɿŢĮȼĲɋıũƀĮÌĻĽıĻĮɀɂɃɸĮūĽƂĻĮȾɃłȲĮʐɃťŮĮŬɊĮūĽĲɩıĮ
ĻıŪɛĮţĲŦıĮɠıĮʐʶıĮĽĻĮÏɀłıĮūļɩĮɀɋıũƀĮʐɃɆɜĮūĽĲɊĮ

ĮÍЛŎĲįįŊĮŬįįʿŎĲŊũĮȉŪįį˺ĮŬįįŢŪ˺ũĮůƁįįŦʫĮūľįįŦʫĮÍȌįįŎĮКįį˂ıĮůļįįō˂ĮţĲįįŦ̟ıĮ̆ʬ
Į̓įŎĲŊĮŬįʿŎĲŊũĮŬį̦̭ʫĮşƃį˺ĮŬįŢŪ˺ũĮŬį̦̭ʫĮľįŦʫĮūľįŦʫĮÍ̈įŁǔıĮŬįʾ˂ıĮūļō˂ĮţĲŦűıũ

̦̭ʫųıĮşƃłĽĮ̭̈ıĮĲ˃ĮÏŬŢĮʸš˷˹ĮÌʸřłĮγĮÍŬĮĮÊ̈įŁǔıĮļįō˂ĮţĲįŦűıĮ̈ϒ
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Űřʺ˹ĮδĲį˷ŢıĮŬʾ˂ıĮ̈ŁǔıĮļō˂Į̈ŦĮ̆ʬĮÏşĲ˺ĮγĮÍıļ˃ļˡĮİĲř˂ĮĮ˽ǔĲį˂
ųıĮşƃįłĽĮ̈į̭ıĮĲį˃ĮÏŬŢĮʸš˷˹ĮÌľ˨ʿʾǧıĮĮţŪį˷˃ĮŬįˆ̞ĮÏşĲį˺ĮÊĮδĲį˷ŢıĮŰįǡĮǦ

ĮÍ˼ƂļįįņÒĮÌÌÌŬįįʿŦĲŦʰ̭ĮϷšˉĲįį˷ŢıĮľįį̫ŚʫĮĻıļįįˇĽıũĮūľįįŚ˖ĮʴŪįįŦĮļįįō˂đĔĐĕĮÏ˼
ēėĘÌÑĮ

ɾɸʎĲŦɠĮţĲŦıĮɠıĮɀšĮʅɃʂĻĮľɃɂōɏĮŬɊĮĲɋĮũĮɀšɾɸĮľɏĮĮţĲįŦıĮĲįɊĮŇĲɂɏĽıĮĽĻĮŬŚĮƆʶĲŮ
ʎĲŦɠĮŰŦĮɀłıĮŠřɩĮļɎıŪɏĮĮʐʶļįɊĮĲįŭɎȲĮɠıĮŰįɝľʵĮŬŚĮļɩĲɊĮŬɇɩıĻĮŰɾšɇɚŦĮůĲŮ
ÏļɎĽıľʂĮ
đʶĲŦʈĮţĲŦıĮŗĽĲɪŦĮĻŪʃũĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮ

ʎĲŦɠĮţĲŦıĮĲɊĮŇĲɂɏĽıĮĽĻĮŬŚĮŰɇšɾɸĮʐɃɇŁɚɎĮĮĻŪįɛũĮɠıĮɀįšɾɸĮɀįłıĮĽƃŅɇŦ
ɀįįłıĮȼľįįɬĺĮʎȲĮĿļįįɿŦĮĮŠįįɃŢĻĮŬįįɊĮɀįįɂɃɸĮľįįŅŎĮĽĻĮʎĲįįɆŦʕŦĮŬįįŚĮŰįįɆōŦĮʐįįʶıĮŬįįɊ

ʐʶıĮŰťɎĮȼĽĲɋʽĮıĽĮȼľɬĺĮʎȲĮŬŚĮĮȼľįɬĺĮʎȲĮĲįɊĮůƀƃįɬĺĮŬįŭɛıŪŦĮʅɃʁŪɏĮũĮļɆɆŚ
ɀɃŢŪɶɨŦĮĽĻĮţıĽıĮţıĽȲĮļɎĽıļɎĮıĽĮĮůĲįɆťɏĮĲįŭɆɏĮŬįɎĮŬįŚĮļɎŪįɩĮʄƁɸĮʎĲɆɜĮŰŞļɎɠĮůĲŮ

ȺŪšʂĮũĮʎĲįŮɞıĮɠıĮɣʶˀŎĮʎȲĮľŊĲɝĮũĮĻĲɋĮŬřšɊĮļɎĽıļɎĮıĽĮȼľɬĺĮʎȲĮşĲņũĮĮŗĲįɍĮʎĲįɩ
ũĮĻŪɩĮɖɃŮĮ¹ĲłĲłıĮƆʁƃŞĮŬŚĮļɆɆŚĮŰŞļɎɠĮʎĲɆɜĮūĲŞĮŬɇɩıļɎĮŰŦĲŦıĮūĲŞĮÌļɎıĮ
ĒʶĲŦʈĮţĲŦıĮʬŪʧĺĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮ

ĮɠıĮɀįįįšɾɸĮɀįįįłıĮľʶƃįįįŅɏĮŠįįįɊĲʂĮȼľįįįɬĺĮʎȲĮĲįįįɊĮŇĲįįįɂɏĽıĮĽĻĮŬįįįŚĮŰįįįɇšɾɸĮʐɃįįįŦũĻ
ɀɃŢŪɉįįŁŦĮũĮɼɑĲįįɱũĮũĮȼľįįɬĺĮʎȲĮʄƃįįɿĺĮĮţĲįįŦıĮľįįʵıľʵĮĽĻĮʎĲįįɆŦʕŦĮŬįįŚĮɀįįłıĮƆʶĲŮ

ĲŁɊĮŬɜĮɀšɾɸĮɠıĮŋŪɎĮʐʶıĮĽĻĮÌļɎĽıĻĮūļŭŎĮľʵĮĻŪɝĮĮŬɇįɩıĻĮĻŪįɝĮţĲįŦıĮŬɊĮŬɛŪɏĮŰŦĻȲ
ɀɃŢŪɉįŁŦĮĻŪįɝĮţĲįŦıĮľįʵıľʵĮĽĻĮŬįŚĮɀįɃōʂıũĮʐįʶıĮŬɊĮɀɂŁɎĮĲŦıĮļɩĲɊĮĮūļįŭŎĮľįʵĮƆʶĲŮ

ŰŦĮŠʁĲɸĮļɩŪřɊĮʎȲĮţĲɘɎıĮĽĻĮļɋĲɊĮŬŚĮĻĽıĻĮĮÌĻŪɩĮ
ēʶĲɮťʑĻĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮ

ůļŭŦĮţĲŦıĮʎĲɆťɩĻĮɠıĮɀšɾɸĮɀšɾɸĮŋıŪɎıĮɠıĮľŝɋĻĮŰřɋĮĮɁįĹɊĮĻĽƃįŦĮůĲŮ
ŰťɎĮıĽĮɀɃōʂıũĮʐʶıÌɀłıĮĽĲřɎıĮʎıŪɏĮĮʎĲįɋƁɛĮʅįĺĮʎĲįɋƁɛĮĽĲįɆŚĮĽĻĮŬɇłŪʮʸĮŬŚĮĻľŚ

ĮĲįɋĮɀįŁřɩĮůıľįʵĮıĽĮĻŪįɝĮʎıŪįɏĮŬťŮĮũĮūĻŪʵĮɣɃɇłĮĽĻĮʎȲĮĲɊĮŬŚĮŬɇɩıĻĮĽƃɬĺĮŰšŊĲɊ
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ĮŬįįįŮľʵĮĽĻĮũĮɀįįįłıĮŬįįįɇʁľŞĮĽĲįįįŚĮŬįįįɊĮʎȲĮůƀıɟįįįŞľɃɐȷɏĮũĮɦľɇįįįŁŞĮɠıĮʐɇįįįłĲŚĮŠʂıļįįįĺ
ůļŭŦĮţĲŦıĮɀɋűũĮľŅŎĮŬŚĮʎĲŦɣŢıľɝȲĮĮʅįĺĮŬŭɂɛĮůƁɂŮĽĮȼľɬĺĮʎȲĮũĮɀłı

ʮʸĮŗŪįįįɎĮļįįįɎĽıĻĮūļįįįŭŎľʵĮıĽŰɆťįįįɩĻĮʐįįįʶıĮʎĲįįįřĮūɣɃɇįįįłĮũĮĲŮĮƆʶƃɛĮĮʎȲĮɀťįįįłĮŬįįįɊĮĲŮ
ʎĲŦĽȲĮũĮɺıļŮıĮũĮȼľɬĺĮĮĽĻĮŬįŚĮůƁŝɋĻĮɀšɾɸĮʐʶıľʵĲɆɊĮɀłıĮɣʶˀŎĮţĲŦıĮʎȲĮůĲŮ

ůļįŭŦĮţĲįŦıĮʎĲɆťįɩĻĮɠıĮɀįšɾɸĮɀłıĮĽƃŅɇŦĮȼľɬĺĮʎȲĮĲɊĮŇĲɂɏĽıĮĮũĮķľįŊĮũ
ŬŦĲɎľʵĮʎĲŦĽȲĮũĮɺıļŮıĮũĮţĲŦıĮńɚɩĮĲɊĮŬšɊĲɿŦĮůıľʵĮʎĲɎȲĮůĲŮĮÌɀłıĮʎĲɨɋıĮůĲŮĮ
ĔŦĮʈıĮɨšʦʠĮÌŰɶĲɪĮ

ĮŠɃřįįįɨɏĮŬįįįɊĮĻĲįįįɿɇŎıĮɀįįįłıĮůĻļįįįōɇŦĮŰɎĲįįįɂŦĮľįįįʵĮŰįįįɆɇɂŦĮɀɋƂļįįįŭŦĮŬįįįɨɋļɎı
ŬōŦĲɛĮĮţŪįŅōŦĮŰŦĲįŦıĮňłŪɏĮɗɋƀĲɏĮɀɋĲŭɎĮĽĻĮʎĲŭɛĮūľɇŁŞĮĽĻĮļĺŪŦĮũĮʐŦŪŦĮůı

ĮʎĲįįŁɎıĮũĮŬįōŦĲɛĮÍŰɇįŁŮĮɠıĮŰįįņĲɝĮŰįɿšɏĮĽĻĮŬįɨɋƀĮļįįɎũıļɝĮŬįɃĺĲɎĮɠıĮȺŪįŅɆŦĮũ
ŰɇŁŮĮŰɎĲįįįįɂŦĮʐįįįįʶıĮũĮĻĽıĻĮŬōŦĲɛĮÍŬɎĲįįįįłĲɆɩĮʎĲŁɎıĮũĮŬɎĲįįįįłĲɆɩĮįįįįʶƂĮŬɎĲįįįįłĲɆɩĮūɤ

ŬįōŦĲɛĮʐɃįɆɜĮĻŪįɛũĮȼĽƂƁɭĮŬŚĮļɆɇŁŮĮŰŦĮĸɃįɭŪɏĮıĽĮůıĮĮŰįřɋĮʐʶıľʵĲįɆɊĮÌļįɆŮĻ
ɀšɾɸĮɠıĮľįįįŝɋĻĮůļįįįŭŦĮţĲįįįŦıĮŃŪįįįŅɝĮĽĻĮŬįįįŚĮƆʶĲįįįŮĮĮʎļįįįɋƁʵĮɀįįįłıĮĽƃįįįŅɇŦ

ŬɨɋƀĮʐʶıĮɠıĮɀɋƂļŭŦĮŬɨɋļɎıĮÌɀłıĮŰɎĲɂŦĮʐʶıĮɠıĮɀšɾɸĮũĮĲŮĮ
ĕʶĲŦĽɚĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮůļŭŦĮţĲŦıĮůĲŮĮ

ůļŭŦĮţĲŦıĮŬɊĮŇŪʵƁŦĮɀšɾɸĮŋıŪɎıĮľŝɋĻĮɠıĮɠıĮɀįšɾɸĮʎĲŦĽȲĮĮʎȲĮɺıļįŮıĮũĮĲįŮ
ʎĲŦĽȲĮÌɀłıĮȼľɬĺĮĻŪįŎŪŦĮůļįŭŦĮŤɃįřĺĮļɎũıļɝĮŬŚĮƆʶĲŮĮĮʅįɿĹɏĮůıľįʵĮıĽ

ĮŬįįŁšłĮȼĲįįɿšĺĮɠıĮŬįįɿšĺĮʐʶƁįįɝȲĮʎıŪįįɆŎĮŬįįɊĮȼľįįɬĺĮʎȲĮũĮɀįįłıĮūĻľįįŚĮūľįįɃɝɞĮʎȲ
ĮȼļįįŮĲɘŦĮũĮŰįŮıľťŮĮĲįɊĮŬįŚĮĻĽıĻĮūļįŭŎľʵĮıĽĮśľɇįįłĮɀŢĲįłĽĮʐįʶıĮɀįŦĲŦıĮũĮɀįɋűũ

ʎĲŦĽȲĮũĮɺıļįŮıĮĻŪɝĮʐɃɇłıĽĮʎıũƁʮʸĮũĮʎıľɰɇɆŦĮĮůĲįŮĮɠıÌļįɋĲťɎĮʅįɿĹŦĮıĽĮľįɰɎĮĻĽƃįŦ
ȾɃłȲĮɠıĮľŝɋĻĮŰřɋĮũƀĮʐʶıĮĮļįɋļŭɏĮıĽĮʎıľįɰɇɆŦĮŬįɎĲɆŦʕŦĮȼĲįɃĺĮɀŦŲįłĮŬįŚĮƆʶĲŮ

ŰŦĮʎĲŦĽȲĮʐɃťŮĮɠıĮɀšɾɸĮļɆŚĮÌɀłĲŮĮ
ɧʮįįʸĮŬįŢĲɿŦĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįšɾɸĮʎĻŪįʵĮɧŢĲįįɜĮƆįįʶıľɜĮɠıĮŰįɆʮɃɂɏĮıļįįɇɊıĮũƀĮĮţĲįįɘɎıĮĲįįŮ
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ŬɨɋƀĮɠıĮŰɝľʵĮŬɊĮŬŦıĻıĮĽĻĮũĮɀʁľʶɟɍĮļŮıŪɝĮɩĮļŮıŪɝĮŬɇɝıĻľʸĮʎȲĮůĲŮĮÌļĮ

ʶĲŦĽɚĮʈıĮɨšʦʠĮʏŢĲʄĮĲŮĮ
ʎĲŦĽȲĮʎĲįįŁɎıĮŰŞļįįɎɠĮŬįįŚľĹŦĮĽƃįįɏŪŦĮĲįįŮĮĮȼĲįįɃĺĮƆʶĲįįɋƃʸĮũĮɀįįŚľĺĮĽĻĮũĮļɆɇįįŁŮĮĲŮ

ʎĲįįŁɎıĮŰįįōťɛĮũĮůĻľįįʁĮƆʵĮɧįįɿɎĮĲŮĮĮŬįįōŦĲɛĮĲįįɋĮũĮʎĲįįŁɎıĮŰįįɇʂũĮļįįɎĽıĻĮūļįįŭŎĮľįįʵĮŰšɋļįįɊ
ŰŦľʵĮĻŪɝĮůıľʵĮıĽĮůļɆšɊĮɺļŮĮɀłĻĮʄƃɩĮļɆɋˀŞĮūɣɃŝɎıĮʎȲĮŬɊĮƆʵĲɋĮĮůıľįʵĮıĽĮũıĮůĲįŮ
ŦĮŘįįɋƁĹɏĮţıļįįʂıĮũĮɀįįŚľĺŰĮţļįįʂĮļįįɩĲɊĮļįįɆšɊĮʎĲįįŦĽȲĮʎȲĮŬįįŚĮŰįįɎıɣɃŦĮŬįįɊĮũĮļįįɆŚĮĮũıĮůĲŮ
ɀłĻĮůıľʵĮũıĮţɣŎĮũĮľɏĽıŪɇłıĮĲįɛľʵĲɍĮʎȲĮŬįɊĮƆʵĲɋĮŰŦĮľɏĮʎȲĮɠıĮũĮĻŪįɩĮĮĽĻĮŰɎĲįŦĽȲĮŰįɇʂũĮŪįł

ŰťɎĮşĻĮĽĻĮʎȲĮŬįɊĮʎļɃįłĽĮůıľįʵĮŰʂŪįɩĮũĮʅįɨŎĮļįɩĲɊĮŬɇɩıļɎĮĻŪɛũĮŰŞļɎɠĮĮũĮļɆɃįɨɎ
ūɣɃŝɎıĮũĮĻľįʁĮĿĲįłıĮʐɃįťŮĮľįʵĮɀįɩıĻĮļŮıŪɚɎĮĻŪɛũĮɀŚľĺĮůıľʵĮůıĮĮũĮūļįɎɠĮŬįōŦĲɛ

ŬįįįįōŦĲɛĮũĮĻľįįįįʁĮĲįįįįɋƃʸĮĮľɃįįįįŁŦĮĽĻĮũĮļįįįįɩĲɊĮĽıĻĽƃįįįįɝľʵĮůļįįįįɆšɊĮʎĲįįįįŦĽȲĮɠıĮŬįįįįŚĮɀįįįįłıĮůı
ɀłĻĮĮļįɩĲɊĮŰįŭɏĮĽƃįɝĽĻĮʎĲįŦĽȲĮɠıĮŬįōŦĲɛĮĲɋĮĻľʁĮľŞıĮĻĽƂȲĮũƀĮŪʸĲřɏĮũĮɦŲɏĮŬɊĮʎȲĮƆʵĲɋ

ʎĲŦĽȲĮɠıĮňįįɿʁĮĲįįɋĮũĮĮʎȲĮʅįįɿĹɏĮůıľįįʵĮŠįįťŎĮţĲįįɿŦĮĽĻĮĲįįŦıĮļįįɋƃŝɊĮʐɚįįłĮɦļįįɆšɊĮůĲįįŮ
ĮÍȼĲįįįɃĺĮɠıĮļįįįŮļɎĮʎĲįįįɨɎĮĻŪįįįɝĮɠıĮŰįįįɨɩŪŚƆʵĮŇĲįįįɨɎĮũĮƆʶĲįįįɋƃʸĮĮũĮĻŪįįįʵĮļįįįŮıŪɝĮūľįįįŭʵ

ūɣɃŝɎıĮĮŬįɊĮļįɩĽĮũĮŰįʂľɏĮůĲįɛĮŬįɊĮũĮɀįɩıĻĮļįŮıŪɚɎĮŠįŦĲřɏĮũĮľįʮɃɶɏĮÍɀŚľĺĮůıľʵĮůı
ĮũĮɀįʁĽĮļįŮıŪɝĮĽļįŮĮŬįɊĮɧɎıŪįɏĮũĮȼĽļįʂĮũĮůʾƁįɎıĮũĮļįɩĮļįŮıŪɝĮĽĲįɜĻĮĻŪŚĽĮũĮʎƃřł
ĮʎƃťɃŦĲįįɎĮţĲɘɎıľįįłĮʐįįʶıĮũĮĻŪįįʵĮļįįŮıŪɚɎĮɦĽĲįįɰɇɎıĮĽĻĮşıũʽĮũĮŇĲįįŉĹɎıĮɣįįɛĮŰŦĲɘɎıľįįł

ŦĲɛĮũĮĻľʁĮůıľʵĮĻĽıļįɎĮɧʁıļįŮıĮľɃįŁŦĮĽĻĮɀįŚľĺĮůıľʵĮɗłıĽĮŰŦɣŎĮŬŚĮůƀıļʁļŮĮŬō
ĮũĮůƀıļįʁļŮĮĽĻĮşŲɇɝıĮɁŎĲɊĮŬŚĮůˀɃɜĮľŮĮĿĲłıĮʐʶıĮľʵĮÌɀɩıĻĮļŮıŪɝĮĻŪɛũĮɣɃɎ
ĮɼɃōįɬɏĮıĽĮŰįłĲłıĮʐįŚĽĮũĻĮʐįʶıĮɠıĮŰřɋĮĲɋĮũĻĮľŮĮũĮĻĻľŞĮɺļŮĮľɃŁŦĮĽĻĮũıĮɦŲɏĮĲɋ

ÌĻŪʵĮļŮıŪɝĮŰŢĲōɏĮľɃŁŦĮĽĻĮŰɨŢĲɜĮũĮŇĲŉĹɎıĮũĮĻŪŚĽĮŠŦĲŎĮļɋĲťɎĮ
řɋŤŭŦĮɠıĮŰĮŌɋĲɩĮũĮʐʶƁɏĮĮũĮĻľįʁĮůƀıļįʁļŮĮĽĻĮşŲɇįɝıĮȼĲįɂɛŪŦĮŬįŚĮŰšŦıŪŎĮʐʶƁɏ

ŰŦĮŤŮıľįʁĮıĽĮɺļŮĮľɃŁŦĮĽĻĮɦŲɏĮũĮŬōŦĲɛĮʎĲŦĽȲĮũĮɺıļįŮıĮɠıĮɀįšɾɸĮļįɆŚĮĮɀįłĲŮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮŬįōŦĲɛĮĻıľįʁıĮŰįɇʂũĮĮļįįɎĻŪʵĮŬįɇʁľŞĮľįɰɎĮĽĻĮĻŪįɝĮůıľįʵĮɠĲįɸȲĮĽĻĮŬįŚĮůļįɆšɊĮůĲįŮ
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ŰŦĮŠįʁĲɸĮşĻĮũĮļɎŪįįɩĮŰŢŪɶįįɨŦĮƆįįʵĮůĲŮĮıĮŬįįɸļɸĻĮũĮɦɠƀıƆʵĮĽƃįįŦĮĮʎıũƀĮũĮʐįįŮɞĮĽıļįįɿŦ
ŰŦĮľɃɚįįįŁɏĮıĽĮĲįįįŭɎȲĮʎȲĮůĲįįįɛĮŬįįįɊĮŬįįįɘɃɇɎĮĽĻĮũĮļįįįɆŚĮĮľɃįįįŁŦĮĽĻĮıĽĮĻŪįįįɝĮʎıŪįįįɏĮũƁįįįɃɎĮŬįįįŚ

ʎĲŦĽȲĮŰŦĮɺľįŅŦĮʎƂĻĮɺıļįŮıĮůıľįʵĮıĽĮʎȲĮļįɎɠıļɎĲʮʵĮʎĲįɋƁɛĮŬįɊĮʎĲɩļɆšɊĮůĲŮĮĮļįɆɆŚ
ŬįįįōŦĲɛĮʐɃįįįɆɜĮĮŰįįįɨŢĲɜĮūľįįįɂɆɜĮĽĻĮũĮɀįįįɩıĻĮļįįįŮıŪɝľʵĮţĲįįįŞĮŇĲįįįŉĹɎıĮľɃįįįŁŦĮĽĻĮůı

ɃįɆɜĮÌĻŪįʵĮļįŮıŪɝĮĽĲįɇʁľŞĮŗĲɎľŉɝŬįōŦĲɛĮʐĮŰŦĮıĽĮůıĮĮŬɃɂįɨɏĮŰįɩɠƀƂĮŰįťɃɏĮŬįɊĮʎıŪįɏ
ȼļįŦĮɠıĮŀɍĮŬŚĮĻľŚĮɀʂĲŊĮɦŲįɏĮĲŮĮʐʶƁťɏĮţĲįɘɎıĮũĮĲįłľʁĮĮţĲįɘɎıĮůıľįʵĮĽıŪįɩĻĮůĲįŮ

ŬɿɊĲŁŦĮĮľɾįłĮɀįłĻĮĽƂĻĮůƀƃįɨŚĮŬįɊĮũĮūļįɋƁɝĮʎĲɛĮŬɊĮıĽĮŰɎűŪŊĮůƁɾłĮɕɎĽĮŤŭŦĮůı
ʎȲĮůĲįįɛĮŬįįɊĮŤɃįįɏĮůĲįįɬŎıĮĲįįŦıĮɀįįłıĮūĻľįįŚĮĮʎĲįįɾɋƁĺĮľįįʵĮůʽƂƁįįʮʸĮɣįįɛĮŰįįťɸĮũĮŤįįŮĮŬįįŚ

ɩĲɊĮŬɇɩıļɎŰŦĮĸɋƁɾɏĮũĮɒľɾɏĮŬɊĮļɆĮĮľįʵıľʵĮĽĻĮɀįŁřɩĮɦľʶɟįɍĮĲįɊĮɀįɋĲŭɎĮĽĻĮũĮļįɎɠıĻľʸ
ĮʎĲɾɋƁĺȲɀšŦĮũĮĻŪɝĮůĲŮũʽƀĮŰŦĮĲɆʁĮĻĲɊĮŬɊĮıĽĮʎĲɩĮÌļɆŮĻĮ

ʶĲŦĽɚĮʈıĮɨšʦʠĮʏŢĲʄĮũĮɨɳƂļŭŦĮĲŮĮ
ʎȲĮĿĲįłıľʵĮɧŢĲɜĮɠıĮŰįřɋĮɀįįɩɟŞĮŬįįɜĮŰŦĮŬįįŚĮɀįįɂɃɸĮľįŅŎĮŤįįŭŦĮůĲįįŮĮĮļįįɎıŪɏ

ůļįįįįŭŦĮţĲįįįįŦıĮʎıľįįįįɰɇɆŦĮɺıľįįįįĹɎıĮũĮɦɣįįįįɶŢĮľɇįįįįŁɊĮĲťɎĮŤŮıľįįįįʁĮıĽĮɠıĮɀįįįįšɾɸĮļįįįįɋ
ʎĲŦĽȲĮĮţĲįŦıĮŬįɊĮĻĲįɿɇŎıĮũĮɀɋƂļįŭŦĮŬɨɋļɎıĮÌɀłıĮɀɋƂļŭŦĮŬɨɋļɎıĮĽĻĮŬɇɾŭɎĮůĲŮ
ůļŭŦĮĮɀįłıĮɗɋƀĲįɏĮʎĲɋĲɍĮĽĻĮŰɎĲŭɛĮşļŎĮɀŦŪřĺĮƆʶĲɍƁʵĮŬɊĮĽƂĲɊĮůĲɆōŦĮŬɊ

ɀšɃįɬʁĮţĲįťɏĮʎȲĮĽĻĮŬŚĮŰɇŦŪřĺĮɦɠƀıĮũĮĲŮĮūĻľɇįŁŞĮĽĻĮĲįŮĮĮĲįɊĮũĮĻŪįɝĮŠřįɩĮʐʶƁɏ
ʅɃťŎĮıŪɝĮūĻľɇįŁŞĮŰįɇɃŞĮŬįɆŭʸĮĽĻĮʐįřťŦĮȼĽƃņĮʐʶƁɏĮŬįɊĮĽƂĲįɊĮʐʶıľʵĲįɆɊĮļįɩĮļįŮ

ůļįŭŦĮţĲįŦıĮĽƃįŭɱĮʎĲŦĽȲĮɠıĮŰōɃįłũĮŬįŎŪťɘŦĮʅįɿĹɏĮŬįɊĮĽƂĲįɊĮůĲįɆōŦĮŬįɊĮĮůĲįŮ
ūĽĲɍĮɀłıĮɗɋƀĲɏĮɀɋĲŭɎĮĽĻĮŰŭŢıĮʎĲŦĽȲĮɠıĮůıĮÌļɎĽıľʂĮʐʶļɊĮūļɩĮĻĲɋĮůĲŮĮ

đůļŭŦĮţĲŦıĮůľɪŮĽĮŬɲĮŰɶĲŭʃĮɨŦŪřĺĮŠɫřʐɷĮÌĮ
ʄĻĲįįįņĮţĲįįįŦıĮũĮľʂĲįįįɊĮţĲįįįŦıĮɠıĮĮŬįįįɋȲĮľɃįįįŁɾɏĮĽĻĮ¶¼ʐįįį̧ť¶¼ɎĮʎ¶ȳĮ̧ļįįįɋ·Ɓ̧Ɏ¶ũĮĮ¶ʐʁ·ɟįįį

¶¼ŢıĮŰįįį¶š¶Ŏ
Į¶ʐɃ·ɐ·Ľı¶Ūįį

½ŢıĮ̧Ťįį̧ŭ¶š¶ō½ɘ¶Ɏ¶ũĮ¹ʛįį¶¼ť·ɑ
¶ȳĮ½Ťįį̧ŭ¶š¶ō½ɘ¶Ɏ¶ũĮ·ɪ½Ľ

¶½ʦıĮŰįį·ʁĮıŪ̧ɾ·ōįį½ɬɇ̧½łıĮĮūļįįɩĮɀįįɋıũƀĮʐɃįįɆɜ
ÏɀłıĮ
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Įļįįįʻʺ̮ƂĮÍ̆ĲįįįŦ˛Ţıľ˕ʪĮкĮľįįįŭ˨˃Įů˗įįįŢıĮľįįįŦűıĮʶĺĲįįįŅ˂Į̓įįįņŪŅǚĮū˗įįįŮĮ̆ʬ
ĮÍЂıĽƃįįįŚÒĮÌĲįį˂Ɓ˰ũĮĲ˺ľįįįˡĮˢĽ̞ıĮŖįįšξƂĮÍ̓įįįʾŎıľ˶ŢıũĮ̐ḽ̌ĲįįʺǕıđĔđđˊĮÏ˼ĕĮÍ

ēĒĔĮÑĮ
ĒłıĮŬɪšʠĮÌʶĲɳĻıĮŬťŮĮľ˩ĮţŲĮ

ŰŦĮÍŠɃɬɾŢıĮʐʵļťĹŦĮľįɾōɛĮʐįʵĮŰįłŪŦĮţĲįŦıĮɠıĮļįɋƃŞĮĮŬįɋȲĮūĽĲįɊƀĻĮ̧ū¶ľį·ŭ½ɰɃ·Ţ
ÌÌÌ·Ŭ·¼ş̌ŚĮ·ʐʁ·

¼ļŢıĮŰ¶š¶ŎĮÏļɎĻŪŦľʁĮţļɃłľʸ 

ĮÍКʻšŚÒĮδĲ˷ŢıĮţĲʻ˺ĮļʾŎĮ̆Ĳ˃Ļ̞ıĮŌʻύĮȌŎĮūľŭ˨˃đēĖēˊĮÏđĮÍĔēĒĮÌÑĮ
ēɨɳĻŪɪŎĮŬōłŪɷĮÌĮ

Į·ť¶Ŏ¶ũĮ½Ţ̌řʾ·ŦĮıŪ̧̩¶ŦʪĮ¶̮̈·̠
¶¼ŢıĮ̧ųıĮ¶ļ¶Ŏ¶ũĮ·s½Ƈ

¶½̞ıĮ·кĮ½Ţ̌
¶¼Ϩ¶˶·š½˒¶̪į½Ł̒¶ŢĮ·ɹĲ¶·ǔĲį¶¼ŅŢıĮıŪį̧š

į¶з ¶̲½ƇıĮů·̠į
¶¼ŢıĮ̧Ţ̌¶Ϩį˃·ĻĮ½Ťį̧¶ǮĮ¶¼¶Ϻį·¼ř¶ǎ̒¶Ţ¶ũĮ½Ť·ŭ·š½̥

¶˺Į̈·ŦĮ¶̮̈·̠
¶¼ŢıĮ¶˴¶š½˒¶̪½łıĮĲ¶ǎ¶ŚĮĮĮ½Ťį̧¶Ǯ

į¶˶¶ŚĮ̈į¶Ŧ¶ũĮ¹Ĳˁ̒į¶lĮ·ϾĮ¶̆ƃ̧Ś·ľį
½ɣ˃Į¶űĮ·К¶̱ũ̧ļį̧̥½ō˃Į

¹Ĳįʾ½Ŧ
¶
Į͗½Ť·ŭƍ˹½Ū¶̞Į·ļ½ō¶̭Į̈·¼ŦĮŢ̌

¶¼Ϩ¶Ţ·¼ļ¶̥̒¶Ţ¶ũĮ¶ƈ
Į¶̆ƃ̧˷·łĲ¶˶½ŢıĮ̧Ţ̌ŮĮ¶Ŗ·ˁŢũ

¸
ʯ¶˹Į¶Ŗ·Ƌ̟Į¶ļ½ō¶̭ĮÏĽƃˆÒĮÌĕĕÑĮ

ĔŬʐɳžĮÌĮɨŎļɲĮʶĻľŚĮʸŚĮʎʈžıĮİĲɫĺıĮũĮĲŮĮĮĲŮĮ
ľʂĲɊĮţĲŦıĮÏļɎĻŪŦľʁĮ

ĮÍļʻ˶ŦÒĮÌĲŭŦĲ˺ʫĮűʬĮ̓ʾłĮűũĮÍĲǭı˘ʫĮűʬĮ̓Ŏļ˂Įŕľʿ˃ĮűũđĔđĔˊĮÏ˼ĒĮÍēĘĕĮÑĮ
ŰšŎĮţĲŦıĮũĮÏļɎĻŪŦľʁĮ

ˍϠÒĮÌŬʾŁŢıĮũĮʲĲ̪řŢıĮʸʻŦĮЗ·ĮŬʺŉ˕ĮÏŬ˰ŲʺŢıđēĘÑĮ
ĕľɫŞıľʩĮɨŢıļŎĮʎľɯŁŞĮÌĮ

ţľŚıĮľɂŦĲʮʸĮÏļɎĻŪŦľʁĮ
ϾʫĮ̭̈ĮȌŎĮ̆ʬĮʶŢĲŊĮĮūļįŢũĮ̈ŦũĮÍůļō˂Į̈ŦĮĲϥšŎĮЛ˶ʻš˕ũĮЛŦʫĮţĲŦʬ

ĮıĽƃįį˓ĮʸįįˁšŦĮĲįįťŚĮĲŉįįŁ˺ũĮűļįįŎĮˢĽ̞ıĮŬįį˂ĮųıĮ̢įįξĮů˗įįŢıĮľįį˨ʿʾǧıĮδĲįį˷Ţı
ĮÍ˼ƂļņÒĮÌÌÌĲťš˩ũđĔĐĕĮÏ˼ĒĘė×ĒĘĘÌÑĮ

ĖľɫŞıľʩĮɤĲĺŲņıĮÌĮ
ŰšŎĮţĲŦıĮɠıĮÏɀłıĮūļɩĮɀɋıũƀĮʐɃɆɜĮ
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ĮʶŮ˗įŢıĮ̆ļįōŦĮľŚ˗˹ĮʌĮı˗ŚĮ̓ʾʿ˹ĮũĮÍİıľˤŢıĮ̓ʾʿ˹ũĮÍİıľŁŢıĮ̓ʾʿ˹ĮÏŌ˂ƀʫĮϻ˶Ţı
Į̭̈ļʻįįłÒĮÌŤŮľįįŦʫĮŬįį˃ļ˃ĮȌįįŎĮųıĮĸšįįŅ˃ĮЖįįʾŢıĮ̐ľįįʿŎĮ̈įįŦĮŠįį˓ĽĮ́ƁįįΡĮγĮʌ

ĮÍĿũĲŊđĔđĖĮÏ˼ĖęÑĮ
ėɤĲŎʈĲɮŦĮũĮɤĲʩŲɯʅıĮŌʩĽĮÌĮ

ŰŦĮŠɃɾɎĮɀɆɊĮʘľɃťŎĮŰšŎĮʐʵĮʐɃŁĺĮɠıĮļɋƃŞĮÏļɎĻŪŦľʁĮŬŚĮţļɃɆɩĮ
ŬįįˆũƁ˨ʿʾˇĮů˗įįŢıĮľįįŦ̞ıĮ̆ƃįįř˃ĮűĮĮŠįį˶ʿ˃ƂĮÍˣįįō˂Į̈įįŦĮŤřįįˤō˂Įʫľįįʺ̮ĮЛįįĺ

Į̈įįōš˃ƂĮÍľ˶řŢĲįį˂Įˣįįō˂ĮȌįįŎĮŤřįįˤō˂Įļŭįįˠ˃ƂĮÍˣįįō˂ĮūŪįį˓ũĮкĮŤřįįˤō˂
ϷįŁǔıĮşĲ˷˹ĮÊľʻ˕Į̈ŦĮ̆ĲŦ˛ŢıĮŖŢ˖ĮкĮĲŦĮÏŬŢĮʸš˷˹ĮÌĲˤō˂ĮŤřˤō˂ĮÏ
ĮÍЂĲįťōˆÒĮŬšŚĮŖŢ˖ĮŌ˹ļ˃ƂĮĲʾτĲ˺ĮţŪ˷˃ĮÍ̆ĲŦ˛ŢıĮŖŢ˖ĮкĮŬšŚĮľʻǗıđĔĒĒĮÏ˼

ĒđēÌÑĮ
ʎȲĮūĽĲɍĮɀɩɟŞĮŬɜĮɦɠƀıĮɠıĮůıĮʎĲŦĽȲĮũĮĲŮĮĲŮĮĻŪįʵĮɀɋƂļįŭŦĮŬɨɋļɎıĮĽĻĮŬɇɾŭɎĮů

ůļŭŦĮţĲŦıĮĽƃŭɱĮŬɊĮĽƂĲɊĮũĮʎĲŦĽȲĮʐɃįɆɜĮʅįɿĹɏĮŬįɊĮĻĲįɿɇŎıĮůĲɆōŦĮŬɊĮĮĽĻĮƆʶĲįŮ
ÌɀłıĮɗɋƀĲɏĮʎĲɋĲɍĮ

ʎĲŦĽȲĮɠıĮţŪįįŅōŦĮʎĲɋıŪįįɨʮʸĮɁįįɋĻĲĺıĮũĮŤɋƁįįŚĮʎȲľįįʂĮĽĻĮĮŬįįɇɾŞĮʐɚįįłĮūļįįɩĮĻĲįįɋĮůĲįįŮ
ūĽĲįįɍĮĽĻĮũĮɀįįłıĮūļįįɩĮĲįįŭɎȲĮľįįʵĮĻļįįōɇŦĮȼĲįįɎĲʮʵĮĲįįɊĮĻĽıŪįįŦĮɠıĮůıĮĮļįįɃŚȷɏĮŬįįɊĮũĮɀįįłıĮūļįįɩ

ŦůļįŭŦĮţĲįŦıĮŬįɊĮĽƂĲɊĮŬŚĮɀłıĮūļɩĮūĻıĻĮŬɛŪɏĮũĮŤɃšōɏĮʎıľɰɇɆĮĮĻĲįɿɇŎıĮůĲįɆōŦĮŬįɊ
ĮŬįɊĮľŚɟįɇŦĮũĮŬįɛŪɇŦĮŬɇįłŪʮʸĮŰɇįŁɋĲɊĮʎĲįɆŦʕŦĮũĮɀįłıĮůļįɆšɊĮɺıļįŮıĮʐɃɆɜĮʅɿĹɏĮŬɊ

ʎĲŦĽȲĮʐʶıĮŌŦĮŬįɇɂŢıĮŬŚĮļɆɋĲťɎĮŤŮıľʁĮıĽĮʎȲĮʅɿĹɏĮȼĲŦļɿŦĮũĮļɆɩĲɊĮĲŮĮĮľįŅŎĮĽĻĮɼįłűı
ʎĲŦĽȲĮʐʶıĮľɇɨʮʵĮĲɋĮŬťŮĮɀɂɃɸĮŪŦıľʁĮŬɊĮĲŮŰŦĮūĻľɅįłĮŰįɩĮĮʎıľįɰɇɆŦĮɠıĮůƀĲɃįŁɊĮũĮļɎŪįɩ

ʎȲĮůĲįįɛĮŬįįɊĮůļįįŭŦĮţĲįįŦıĮĽƃįįŭɱĮľįįɰɇɆŦĮŬįįŚĮʎĲŦĽȲĮʐɃįįɆɜĮʅįįɿĹɏĮůıľįįʵĮĮũĮŰįįŭŢıĮůĲįįŮ
ɦɠƀıĮŬɸļɸĻĮļɆɩĲɊĮŰɎĲŁɎıĮůĲŮĮĮʎļįɩĮɺľįŊľʵĮũĮůƃɃɎĻĮɀɨɃōŦĮʐɇʁĲɋĮʅɎũƀĮɣɛĮůı
ɕɎĽĮūũļɎıĮũĮĲŮĮĮɀŢıļįŎĮʎĲįŦĽȲĮŬįɊĮɀɂįŁɎĮľįŞıĮŰįɇĺĮũĮļįɎĽıļɎĮŰŞļįɎɠĮĽƃŦıĮŬɊĮŇŪʵƁŦĮůĲŮ

ıĻĮŬɛŪɏŰŦĮũƁʁĮŰĹŉłĮĽƃŦıĮũĮůĻĲŅɇʂıĮɀŢıļŎĮŬɊĮıĽĮɀŢıļŎĮļɆɩĲɊĮŬɇɩĮÌļɆŮĲŚĮ
ĮʎĲŦĽȲĮʐʶıĮɠıĮɀšɾɸĮĮľįŅŎĮĽĻĮʎĲįɆŦʕŦĮŰŞļįɎɠĮůƂƀıľįʁĮŰįɨŢĲɜĮŠįɃŢĻĮʐįʶıĮŬįɊĮĲŮ

ĮŰɎĲįɆŦʕŦĮɠıĮůƀĲɃįŁɊĮŰįɇĺĮũĮɀłıĮŌɋĲɩĮũĮľɃŞıľʁĮɀšɾɸĮʐʁıĮ¹űũıĮŬŚĮɀłıĮɀɂɃɸ
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ůļįįįŭŦĮţĲįįįŦıĮĿļįįįɿŦĮĻŪįįįɛũĮɠıĮŬįįįŚĮĮɠıĮļɆɇįįįŁɃɎĮŠįįįʁĲɸĮȼľįįįɬĺĮʎȲĮʄƃįįįɿĺĮũ
ȲʎĲŦĽĮʎȲĮɠıĮɧʮįįʵĮũĮļįįɆšʁĲɸĮɀɋƂļįįŭŦĮůĲįįŮĮʎĲŦĽȲĮʅįįɿĹɏĮŬįįɸļɸĻĮŬįįįŚĮĮţĲįįįŦıĮůĲįįŮ

ůļŭŦĮůļįŭŦĮţĲįŦıĮĽƃŭɱĮɠıĮʎĲɩĽĲɰɇɎıĮũĮļɆɩĲɊĮŬɇɩıĻĮıĽĮĮŠɃřįɨɏĮĽĲįɰɇɎı
ɦɠƀıĮİĲįįɃĺıĮũĮɀįįɋĻŪɂŎĮɦľɇįįŁŞĮũĮŰɎĲįįŭɛĮşļįįŎĮɀįįŦŪřĺĮŬįįɨɋƀĮũĮĲįįŮĮĮūļįįɩĮʐŚ

ɀŎļɊĮĮÌļɆɇįŁŮĮĻŪįɝĮŰįŅɚɩĮŰŞļɎɠĮĽƃŦıĮĽĻĮɧɋĲɨŞĮūıĽĮŬɊĮŤɨɜĮļɩĲɊĮÌÌÌũĮĲŮ
ũĮʎĲŦĽȲĮʐɃįɆɜĮĲɊĮɀɋƂļŭŦĮŬŚĮŰɇʂũĮ¹ĲɃɎĲɐĮʎĲŦĽȲĮʐįʶıĮʅįɿĹɏĮɀįłıĮūıľįťŮĮƆʶĲįŮĮĮĲįŮ

ŰŞĻĲŦȲĮʎĻľįįŚĮŤŮıľįįʁĮɀįįŁɚɎĮţĲįįŞĮÏɀįįłıĮţĲįįŞĮŬįįłĮļįįɆŦɠĲɃɎĮĮĲįįɊĮȾįįłĲɆɇŦĮƆʶĲįįŮ
ʎĲŦĽȲĮɦŲɏĮŬįɊĮʎĻĽƂȲĮũƀĮţũĻĮţĲįŞĮÐɀįłıĮľɰɎĮĻĽƃŦĮůĲŮĮĮĲįɊĮȾįłĲɆɇŦĮɀįłıĮƆʶĲįŮ

ʎĲŦĽȲĮʐįįįįʶıĮũƁʁĮũĮɠıľįįįįʁĮɀɝĲɆįįįįɩɠıĮɀįįįįłıĮȼĽĲįįįįɂŎĮţŪįįįįłĮţĲįįįįŞĮÐļįįįįɆšɊĮůĲįįįįŮĮĮĮũĮĲįįįįŮ
ȾɃįįłȲĮŠřįįɩĮľɃįįŁŦĮĽĻĮŬįįŚĮƆʶĲŮĮĮũĮĻĽıĻĮĻŪįįɛũĮɀįįłıĮśľɇįįłĮɺıļįįŮıĮʐįįʶıĮůƁɃŞ
ūĽĲįįɜĮʎĲŦĽȲĮʐįįʶıĮɠıĮʎıľįįɰɇɆŦĮľįįŞıĮŬįįŚĮŰŢĲįįĺĮĽĻĮÌʎȲĮɠıĮĽƃįįɂŎĮůıľįįʵĮƆʶƃɛĮĮŠįįʁĲɸĮĲįįŮ

ɀįįįłĻĮůıľįįʵĮŬįįįɎĮļɎŪįįɩĮĮŰįįįšťŎĮũĮţıļįįįʂıĮŬįįɊĮŬįįįɎĮũĮļįįɩĮļįįįɆŮıŪɝĮĲįįɃŭŦĮĲįįįŭɎȲĮŬįįɊĮƆʵĲɋ
ȾɃįłȲĮɠıĮɀįłĽĻĮŰɇɝĲɆɩĮŬɊĮŬɎĮũĮĻĽƂȲĮļɆŮıŪɝĮũƀĮȾłĲɆɇŦĮĲŮĮļįɆŮıŪɝĮľɃįŁŦĮů

ĮɀįįįłĻĮɣįįįɃɎĮŬįįįɨɋļɎıĮʐįįʶıĮʎĲɆťįįįɩĻĮɠıĮŰɇįįįłĽĻĮɀɝĲɆįįįɩĮŬįįɊĮŰįįįɇĺĮŬįįįřšɊĮũĮļɃįįłĽ
ʎĲŦĽȲĮũĮɺıļįįŮıĮĲįįɊĮɀɋƂļįįŭŦĮʎĲɆťįįɩĻĮŬįįŚĮıľįįɜĮɀįįʁĲɋĮļįįɆŮıŪɚɎĮĮɀɋƂļįįŭŦĮůĲįįŮ

ŰŦĮŰɆťįįɩĻĮʎĲŦĽȲĮʐįįʶıĮɠıĮŰɇįįłĽĻĮŤįįŭʁĮŰįįɇʂũĮũĮļįįɆɆŚĮĮŬɇįįɩıļɎĮĻŪįįɛũĮɺıļįįŮıĮũĮĲįįŮ
ŰɆťįįɩĻĮʅįįťŎĮŬįįɊĮļįįɩĲɊĮŬįįŦĲɎľʵĮũĮķľįįŊĮũĮĲŮĮŰťɎĮʎĲįįɎȲĮůĲŮĮʎıŪįįɏĮĮʐįįʶıĮľįįʵĮÌĻľįįʵĮƆįįʸ

ʎȲĮɠıĮĿĲįįłıĮʎıŪɏĮŬįįŚĮɀįįłıĮůˀįįɃɜĮɧŢĲįįɜĮŬįįŚĮĲįįɛĮůļįįɆŦĮĮľįįɃŞĽĻĮıĽĮȼĲįįɎĲřŦıĮũĮĲŮ
ŰŦĮʎĲŦĽȲĮŬɊĮʎļɃłĽĮūıĽĮĽĻĮũĮļɆŚĮŰŦĮĻĲɘɋıĮŌɎĲŦĮĲŮĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀšɾɸĮļɆŚĮĮɧŢĲįɜĮĲŮ

ĮÌļɩĮļŮıŪɝĮȺŪŁĹŦĮ
ŤŮĮľŝɋĻĮľɃɂōɏĮŬɊĮʎȲĮɀɩɟŞĮŬŚĮʎĲɆɜĮĮŰįōťɛĮũĮůĻľįʁĮȼĲįɃĺĮŬŚľĹŦĮĽƃɏŪŦĮŬɜ
ʎĲŦĽȲĮɀłıĮʎĲŁɎıĮĲŮŰŦĮɁŎĲɊĮŬŚĮɀłıĮŰŞļɎɠĮůĮĮŬįŦļɿŦĮŬįŚĮůˀɃɜĮľŮĮŰŦĻȲĮĻŪɩ
ɀįįłĻĮŬįįɆɃŦɠĮũĮĮʎȲĮşƃįįŅĺĮŬįįŚĮūɠıļįįɎıľŮĮŬįįɊĮũĮļįįɆŚĮŤŮıľįįʁĮıĽĮɀįįłıĮʎĲįįŦĽȲĮʎȲĮŬįįɊĮƆʵĲɋ

ȾɃįįłȲĮũĮļįįɋĲťɎĮɦŲįįɏĮĻĽıĻĮɠĲįįɃɎĮʎĲįįŦĽȲĮĮȺĲɂįįłıĮũĮŬɇɝĲɆįįɩĮıĽĮľɃįįŁŦĮȼŲřįįɨŦĮũĮĲŮ
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ʎȲĮɠıĮũĮļįįįɋĲťɎĮŤŮıľįįįʁĮıĽĮʎȲĮĲįįįɊĮɀįįįłĽĻĮŬįįįŭɛıŪŦĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįįšɾɸĮŬįįįŚĮĲįįįɛĮįįįɛŪŦĮĲįįįŮĮȾ
ĮĽĻĮũĮɦŲįįɏĮũĮŰŞĻĲįŦȲĮʎĲįɋƁɛĮŰįįšɃŉōɏĮŬįɘɃɇɎĮĽĻĮũĮŬįŚľĹŦĮĽƃįįɏŪŦĮʎȲĮʎļįɩĮɦŪŦĲįɝ

ɀłĻĮľɃŁŦĮʎļɩĮĻũļŁŦĮŬɘɃɇɎĮĮʎıŪįɆŎĮŬįɊĮŰįɇšɾɸĮʐɃįɆɜĮɠıĮɀłıĮɺıļŮıĮŬɊĮƆʵĲɋ
ŰŦĮĻĲɋĮɧŢĲɜĮůļįŭŦĮţĲįŦıĮūĽĲɊƀĻĮŬŚĮŰɇšɾɸĮŋıŪɎıĮʎĲɃŦĮɠıĮŠɃŢĻĮʐɃťŮĮŬɊĮũĮĻŪɩĮ

ʎĲŦĽȲĮɠıĮɀšɾɸĮɠıĮɀłıĮĽƃŅɇŦĮĮĻĲįɋĮɧŢĲįɜĮʎıŪįɆŎĮŬįɊĮĲįŮĮţĲįŦıĮŬįɊĮŬįɛŪɏĮŬįŚĮıľįɜĮļįɩ
ůļįįŭŦĮʎĲŦĽȲĮŬįįɊĮŬįįɛŪɏĮĲįįɊĮľįįŞıĮȼľįįɬĺĮʎȲĮʄƃįįɿĺĮũĮĮȼľįįɬĺĮʎȲĮɺıļįįŮıĮũĮĲįįŮ

ŰŞĻĲŦȲĮŬįįɊĮļįįɩĲɂɎĮūıľįįťŮĮɦŲɏĮũĮţɠűĮůĲįįŮĮĮũƀĮʐɃįįťŮĮɠıĮļįįŮıŪɚɎĮľįįɘɆŦĮŬɇįįŁɋĲɊĮůĲįįŮ
ůļŭŦĮţĲŦıĮʎıľɰɇɆŦĮɠıĮůƀĲɃŁɊĮĮľŊĲįɝĮũĮĻĲįɋĮŰŞļįɎɠĮůƃŮĲįɃŮĮĽĻĮŬŚĮļɎĽıĻĮĻŪɛũ

ŰťɎĮɦŪįįŦıľʁĮıĽĮʎĲįįɨɋıĮĮŬįįɊĮũĮļįįɆɆŚĮľįįʵĮıĽĮȼľįįɬĺĮʎȲĮľįįŚɞĮţıļįįŦĮũĮļįįɎĽıĻĮŬįįɛŪɏĮɣįįʶˀŎĮʎȲ
ŰŦĮůƀĲįįɛĮȾįįŢĮĮɀįįɃɎĮŬįįɊĮŬʂļįįņĮʎĻıĻĮũĮȼľįįɬĺĮʎȲĮĽƃįįŭɱĮůıľįįʵĮůĲįįŎĻĮĲįįɊĮũĮļįįɆɆŚ

ŤįłıľŦĮĽĻĮɀŚľįɩĮũĮʎȲĮļįɆɎĲŦĮũĮŬįɊļɎĮůĲįŎĻĮĽĻĮĽƃįɬĺĮũĮɣʶˀŎĮʎȲĮŰɇŦŲłĮĮŬįŚĮƆʶĲŮ
ŰŦĮĽıɣŞľʵĮȼľɬĺĮʎȲĮĻĲɋĮŬɊĮĮıĽĮȼľįɬĺĮʎȲĮşĲįɂʂĮĽĻĮĻŪįɝĮɼɃŢĲįřɏĮľŮĲɱĮŬɊĮÌÌÌũĮĻŪɩ

ŦĮţĲįɘɎıŰĮŰŞĻĲŦȲĮȾįŁŚĮůıľįʵĮĻŪįɛũĮʐįʶıĮĲįɊĮĲįŦıĮļįɆŮĻĮĮţŪįįŅōŦĮɀįŦŪřĺĮŬįŚĮƆʶĲįŮ
ɀɃʁľɱĮũĮĻĽıĻĮɠĲįįįɃɎĮʎıļįįįɊĮĮŰįįįɩŲɏĮɀįįįłıĮɠĲįįįɃɎĮţĲįįįŦıĮĽĲįįįɊĮʐɇįįįɩıĻľʵĮůıľįįįʵĮŬįįįŚĮƆʶĲįįįŮ

ŰťɎĮʎĲŦĽȲĮʅɿĹɏĮľɃŁŦĮĽĻĮũĮļɆɆŚĮŰťɎľʵĮŰŦĲŞĮţĲŦıĮůĲŮĮȾɃįłȲĮŬɇįłŪʮʸĮũĮļɎĽıĻĮĮũĮĲŮ
ŰįįįŦĮıĽĮʎĲįįįɎȲĮĻĽıĻĮĻŪįįįɛũĮľɃįįįŁŦĮʐįįįʶıĮĽĻĮŬįįįŚĮŰɏŲřįįįɨŦĮįįįņĮĽĻĮĻĽıɠȲĮŬįįįɊĮľįįįŞıĮŬįįįŚĮŰɏĽƃ

ʎĲŦĽȲĮŰŦĮŬɛŪɏĮɀɋƂļŭŦĮůĲŮĮŬɎŪŞĮŬɊĮɀɃōɭũĮļɎĻľŚĮĮʎȲĮɠıĮʎĲįɨɎĮʐįʶıĮĻŪįʵĮľįŝɋĻĮůı
ʎȲĮŬŚĮĻĽıĻĮĮŬįōŦĲɛĮƆʶĲɋƃʸĮȼĲɂɛŪŦĮũĮĻĽıĻĮūļŭŎĮľʵĮıĽĮŰłĲłıĮɧɿɎĮʎĲɃŦĮʐʶıĮĽĻĮŬɜ
ŰŦĮʎĲŦĽȲĮŬɊĮɀɂŁɎĮŬɛŪɏĮĻŪɩĮʎȲĮɣɃɎĮũĮɀłĲŮĮĮľįŅŎĮĽĻĮʎĲįɆŦʕŦĮůƂƀıľįʁĮŰįɨŢĲɜĮŬɜ

ŦĽȲĮʐɃťŮĮɠıĮɀšɾɸĮɀłıĮɀɂɃɸʎĲĮÌɀłĲŮĮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįšɾɸĮŬįįŚĮɀįįłıĮŰįįɎĻũˀʁıĮŬįįʲřɎĮʐįįʶıĮĮȼĽƃįįņĮũĻĮŬįįɊĮɀɋƂļįįŭŦĮůĲįįŮ

ʎĲŦĽȲĮŀįɾɎĮɠıĮɀįšɾɸĮɀłıĮĽƃŅɇŦĮɀɂįŁɎĮɠıĮɀįšɾɸĮũĮĲįŮĮĮɀįŁɚɎĮŠřįɩĮĽĻĮÌĲŮ
ƆįįʵĮĽƃįįŦıĮŬįįɊĮūɠıļįįɎıĮɠıĮɧʮįįʵĮŬįįɛŪɏĮŠįįɃŢĻĮŬįįɊĮʎĲŦĽȲĮɠıĮʎıľįįɰɇɆŦĮůƃįįɃɎĻĮɦɠƀıĮĮůĲįįŮ
ŰŦĮĻĲɋĮɠıĮıĽĮĲŭɎȲĮũĮūļɩĮŠʁĲɸĮɀɋƂļŭŦĮɜĮţũĻĮŠřɩĮĽĻĮũĮļɎľʵĮɀɂįŁɎĮŬįɛŪɏĮĲįŁɊĮŬ
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ʎĲŦĽȲĮŠņıĮŬɊĮʎȲĮĲįŦıĮļįɩĲɊĮŬɇɩıĻĮĻŪɛũĮĲŮĮŰŦĮĽıľįʂĮɀįšɾɸĮĻĽƃįŦĮŬįɜĮĮũĮŬįŉɊıĽĮĻľįɃŞ
ʎĲŦĽȲĮʐʶıĮŬŚĮɀłıĮŰɇɂŁɎĮĮʐŦʕįŦĮŰŮĲįŞĮľįŝɋĻĮľįɃɂōɏĮŬįɊĮļįɎĽıĻĮʎĲįŁɎıĮŰŞļįɎɠĮĲįɊĮĲŮ
ʐʶıĮŬįįɊĮɀɂįįŁɎĮľįįɰɇɆŦĮĮɀįįŦŪřĺĮŠɃřįįɨɏĮŬįįɊĮĽƂĲįįɊĮʐťįįɬɇŦĮɀɋƂļįįŭŦĮŬįįɨɋļɎıĮŬįįŚ

ʎĲŭɛĮşļįįįŎĮįįįʵĮţŲįįįłıĮʎȲĮĽĻĮŬįįįŚĮɀįįįłıĮŰŢŪťįįįɩŰŦĮŬįįįɂšɸĮʎĲįįįɋĻıĮŬįįįťŮĮľĮĮũĮļįįįɊĲɋ
ɦɠƀıĮŰŦĮūĻľɇįŁŞĮʎȲĮĽĻĮŰįŭŢıĮůĲŮĮɀŎļįɊĮũĮĻŪįɩĮŰŦĮʎĲįɃŦĮɠıĮĲŮĮʎĲįŁɎıĮũĮļįɎũƀĮĮĲŮ

ŰŦĮɧɇįįłľʸĮɀįįɿɃɿĺĮŬįįɊĮıĽĮļįįɎũıļɝĮĮŬįįɊĮıĽĮʎȲĮŬįįɎĮũĮĻĽıĻĮŬįįɛŪɏĮũĮɀįįʁľōŦĮÌÌÌũĮļįįɆɆŚ
ʐʶıĮɠıĮĲŦıĮɀłıĮŠʁĲɸĮʎȲĮɠıĮŬɎĮũĮūĻľɅłĮŰɩŪŦıľʁĮʎĲŦĽȲĮʐʶıĮŬŉɊıĽĮŬŚĮĮũıĮŰŞļɎɠĮĲɊĮĲŮ

ũıĮũĮɀŁɃɜĮʎĲŦĽȲĮʐįʶıĮĲįɊĮŰɇɂįŁɎĮŬɜĮĮũĮɀįŁɃɜĮĲįŭɎȲĮʅįɿĹɏĮĽĻĮũıĮɧįɿɎĮũĮĻĽıĻĮĲįŮ
ɀɃŢŪɉŁŦĮŬɜĮʐʶıĮĽĻĮƆʶĲŮĮÌɀłıĮŠʁĲɸĮĻĽıĻĮūļŭŎĮľʵĮūĽĲɊĮ
ŰŦĮũĮŌɋĲɩĮŬŚĮĻľŚĮĲŎĻıĮʐɃɆɜĮʎıŪɏĮĮũĮɀɋƂļįŭŦĮŬįņľŎĮĽĻĮŤįŮĮŬįŚĮŰɇšɾɸĮʐʶƁɏ

ŬįįņľŎĮľʶĲįįłĮŤįįŮĮʐŦıĻĮĲŮĮĮʎıŪįįɆŎĮŬįįɊĮɀįįłıĮɀįįšɾɸĮŋŪįįɎĮʐɃįįťŮĮɀįįłıĮʎĲįįɆŦʕŦĮľįįɃŞ
ĮśľŦĮŬšɉŁŦĮŬɎŪťɎɀɂłĲɆŦĮĽĻĮŰŦĻȲĮŬŚĮɀłıĮŰšɑĲŁŦĮɠıĮŰřɋĮʐɃŁɍıũĮɠƂƀĮũĮĮũĮĲŮ

ɀɃōʂŪŦĮŰŦĮľŚɟįįįɇŦĮũĮŬįįįɛŪɇŦĮʎȲĮŬįįįɊĮɀɂįįįŁɎĮůĻļįįįōɇŦĮůĲįįįŮĮɀɃōʂŪŦĮĻŪįįįɩĮĮũĮĲįįįŮ
ɀɂįįįłĲɆŦĮƆʶĲŮĮŤŮĮʎƃįįįɜĮĮɠıĮĽɟįįįŞĮũĮʎĲɋĲɆįįįɩȲĮũĮʎĲɇįįįłũĻĮśľįįįŦĮũĮɯįįįŎũĮŀŢĲįįįɘŦ

ɀɃōʂŪŦĮʐɃɆɜĮÌÌÌũĮʎʽƁʵĮũĮůƃŚĮĽĻĮūɠĲɆɛĮŌʮɃɨɏĮʎļɋĻĮũĮʎĲɇłľɂʂĮĮĽĻĮţıļŦĮƆʶĲŮ
ĲįįɋĮʎĲįįŁɎıŰŦĮūļįįɎɠĮıĽĮśľįįŦĮĻĮŤŭŦĮɠıĮŰįįřɋĮĲįįŦıĮļįįɆŚĮİŲɝĮʐʶƁįįɏĮĮȾįįɛŪŦĮŬįįŚĮƆʶĲįįŮ
ŰŦĮŬįįɛŪɏĮʐįįʶıĮĻŪįįɩĮĮɀɂįįŁɎĮɠıĮŰįįŦĻȲĮŬįįŚĮɀįįłıĮʎȲĮļɆįįɩĲɂɎĮĽıɟįįŞľɃɐȷɏĮĲŮľŚɟįįɏĮũĮĲŮ

ĮĽĻĮŬįįɛŪɏĮʐįįʶıĮŬįįŚĮůƁɃɐȷįįɏĮŬįįɊĮɀɂįįŁɎĮũĮɀįįłıĮŠįįʁĲɸĮĻŪįįɝĮŰŞļįįɎɠĮũĮśľįįŦĮĻĲįįɋĮʎĲįįɃŦ
ƆʵĮĻĽıɟŝɊĮůĲɛĮľʵĮŰɇŁɋĲɊĮɧʂŲɝıĮũĮĽĲɇʁĽĮũĮɦľŝɎĮūŪĹɎĮįšɾɸĮɀįłıĮŬįɛŪɏĮɠıĮɀ

ʎĲŦĽȲĮĮɀŢıļįŎĮŬįɎŪťɎĮʎıŪįɆŎĮŬįɊĮɀįłıĮȼĽƃņĮʐɃťŮĮŬɊĮ¹ĲɏļťŎĮɣɃɎĮɀɋƂļŭŦĮůĲŮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮŰįįřɋĮĮʎĲįįŦĽȲĮŘįįɋĮŬįįɊĮĲįįŭɆɏĮʎıľįįɰɇɆŦĮľįįŞıĮĲįįŁɊĮŬįįɜĮũĮɀįįłıĮůƂļįįŭŦĮůĲįįŮ

ĮľįɰɎĮĽĻĮ¹ĲįɂŢĲɸĮĻŪįɛũĮʐįʁıĮĲįɊĮĲįŦıĮɀįłıĮʎĲįŦĽȲĮʐɃįťŮĮļɆįɩĲɊĮŬɇįɩıĻĮŬįɛŪɏĮũĮɀʁľōŦ
ıĮŰŞļįɎɠĮĽĻĮŬŚĮūļɆɋȲĮŬɊĮŇŪʵƁŦĮɀłıĮŰɎĲŦĽȲĮɀŢıļŎĮʎĲɎȲĮũĮĻĽıļįɎĮŰįɨɿɎĮʎĲįɎȲĮɠƂƁįŦ

ĮʎĲįɃŦĮũĮĻĽıļįɎĮĻŪįɛũĮŰŞļɎɠĮɼšɇɚŦĮʎƃɉɩĮĽĻĮʎȲĮʎļɃɨɚɊĮʎĲɋƁɛĮůıľʵĮŰɏĽƂƁɭ
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 ĒĐ 

ĮľįŞıĮŰįɇĺĮũĮɀįŁɃɎĮĽıľįʂľʵĮŰɇɂįŁɎĮʎĲįɎȲĮůʽƂƁŦıĮĻľřšťŎĮũĮůƂļŭŦĮɀŢıļŎĮʅɿĹɏ
ĮİĲįįɃĺıĮľɃįįŁŦĮĽĻĮɦŲįįɏĮĲįįɊĮŰɇįįŁɋĲɊĮŰɎĲįįŁŚĮũĮļįįɩĲɊĮŬɇįįɩıĻĮĻŪįįɛũĮŰɇɂįįŁɎĮʐɃįįɆɜ

ƆʵĮĲɊĮūɠƀĲɂŦĮũĮɀŢıļŎĮŬįɆɃŦɠĮŰɇŢıļŎĮůĲŮĮĮũĮļįɆɆŚĮŤŮıľįʁĮıĽĮľįɃŞıľʁĮɀŢıļįŎĮʅįɿĹɏ
ÌɀłıĮʎıľŝɋĻĮŬɛŪɇŦĮɀɃŢŪɉŁŦĮʐʶıĮļɆɨřɊĮɦũĻĮľʵĮıĽĮūļɎĲŦĮʐɃŦɠĮľʵĮĽĲɊĮʐʶıĮ

ŬʐɳƀĮɨšʦʠĮůĲŮĮ
ŤŮĮŬįŎŪťɘŦĮʅįɿĹɏĮŬįɊĮĻĲɿɇŎıĮůĲɆōŦĮŬɊĮɀɋƂļŭŦĮŬɊĮĽƂĲɊĮɀɩɟŞĮŬŚĮʎĲɆɜĮĮůı
ʎĲŦĽȲĮɠıĮʎĲŦĽȲĮʐįįįʶıĮɀįįįłıĮɗɋƀĲįįįɏĮʎĲįįįɋĲɍĮĽĻĮļɆťįįįɩɠƀıĮůĲįįįŮĮʎĲŦĽȲĮ¹ĲɏļįįįťŎĮĲįįįŮĮĮƆʶĲįįįŮ
ɆōŦʎȲĮşĲįĺĮʐɃįŎĮĽĻĮĲŦıĮļɆɇŁŮĮŰɩɠƀıĮũĮŰʂŲɝıĮÍůƃĮĮʐʮįɃɂɏĮȼĲįɋıũƀĮĽĻĮŬįŚĮʎĲįɆɜ

ʎĲįŁɎıĮůĻĲįŦĮŰŞļįɎɠĮůƂļįŭŦĮşļŎĮɀŦŪřĺĮĽĻĮɀłıĮūļɩĮĮŬįɛũĮʐʶƁįɇŭʵĮŬįɊĮɣįɃɎĮĲŮ
ɕɆŞĮʎļįįɩĮʎĲįįɃŎĮũĮʐɃįįŦɠĮũĮʎĲťįįłȲĮȼĲįįŚľʵĮşƂˀįįɎĮɀįįʁĲɋĮļįįŮıŪɝĮʎĲŦĲįįłĮĻŪįįɝĮĮůĲįįŮ
ıĮůƁŝɎıŪįįɏĮȼĲįįɂɛŪŦĮŬįįťŮĮÌÌÌũĮĽĲįįŚĮũĮȾįįŁŚĮʐɇʁĲįįɋĮʅįįɎũƀĮũĮɀįįŚľʵĮũĮʐɃįįŦɠʎĲįįŁɎĮĮĲŮ

ŰŦĮʎȲĮĲįįɏĮĻŪįįɩĮŰťɎĮɀįįʁĲɋĮȼĲįįŚɠĮɀįįɝıĻľʸĮůıľįįʵĮůƁįįɃɿʁĮŬįįŚĮĲįįɛĮŤŮĮũĮĻŪįįɩĮʎĲįįɆɜĮĮŬįįŚ
ɧɋĲįɨŞĮʐɃįťŮĮľįɰɆŦĮɠıĮıĽĮɀɋƂļįŭŦĮʎıľɰɇɆŦĮɠıĮůƀĲɃŁɊĮɀɩɟŞĮʐʶıĮɠıĮɧʮʸĮĮůĲŮ

ŰŦĮůĻĲįįįŦĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɧįįįɚɊĮʐįįįʶıĮʅįįįɿĹɏĮĽĲįįįɰɇɎıĮŤįįįɨɜĮũĮļįįįɆɆʮʵĮɀɋƂļŭŦĮůĲįįįŮĮĮũĮļįįįɎı
ʎĲŦĽȲĮľʶĲłĮŬɊĮɀɂŁɎĮŰŦĮɀįšɾɸĮɀɋƂļįŭŦĮůĲŮĮĺĮũĮļįɎɠƀƂĮʎĲįŦĽȲĮŬįɊĮɀɂįŁɎĮľįŞıĮŰįɇ

ĮʎȲĮɠıĮũĮɀįįįłıĮŰšʂıļįįįĺĮĽƃįįįŅɏĮɀŢıļįįįŎĮɠıĮʎĲįįįɩĽƃŅɏĮļįįįɎĽıĻĮľŚɟįįįɏĮũĮŬįįįɛŪɏĮɀŢıļįįįŎ
ŰŦĮŤŭʁĮůĻĲŅɇʂıĮũĮŰŞļɎɠĮŰɑɣɛĮĽƃŦıĮĽĻĮɀŢıļŎĮĮĽĻĮŬįŚĮŰŭɛŪįɏĮŠɊĲʂĮɧłľʸĮļɆɆŚ

ʐʶıĮŬįɨɋƀĮŬįŚĮɀįłıĮʐįʶıĮɀįłıĮķľįŊĮŠɊĲʂĮūĽĲɊĮĮŬįɜĮũĮļįɆŦıļŚĮūļįɩĮĻĲįɋĮɀįšɾɸĮůĲŮ
ŬįįįɆɃŦɠĮũĮŠįįįŦıŪŎĮƆʵĮɁįįįŎĲɊĮƆʶĲŮĮįįįɊĮŰŭɛŪįįįɏʎĲŦĽȲĮɠıĮɧįįįɚɊĮʐįįįʶıĮŬĮŰŦĮĲįįįŮĮĮĽĻĮÌļɎŪįįįɩ
ŬɨɋƀĮŰłĽƁʵĮŰŦĮūļɩĮĻĲɋĮɀšɾɸĮůĲŮĮÌĻľťɩľʵĮŰšŦıŪŎĮʎıŪɏĮ

đɨɫʩľʙĮũĮĲŮĻıļōɯłıĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮůĻŪʃũĮůĲŮĮ
ɀɃʁľɱĮũĮȼĲɎĲřŦıĮʎĲŦĽȲĮũĮɺıļŮıĮĲɊĮŰɿɃɐũĮļɎŪʮʸĮĲŮĮĮȼĲɃĺĮĽĻĮŰŦĻıĮļɎĽıĻĮĲŮ

ɺļŮĮɧɏĲɎĲřŦıĮūɠıļɎıĮŬɊĮĻŪɝĮʎĲįŦĽȲĮũĮůƀıɟįŞĮŰŦĮŰɆɋˀŞĮĮŬįŚĮŰįɇʂũĮļįɆŚĮɠıĮʎĲįŁɎı
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ŬɇɩıĻĮʎĲŦĽȲĮŬɊĮļɩĲɊĮŬɇɩıĻĮŰšʂıļĺĮŰɿšɏĮĻŪɝĮůĲŮĮŰŦĮūļɆŁɊĮūĲɏŪŚĮůĲŮĮĮũĮļɆŚ
ɀɃʁľɱĮŬįŚĮļįɩĲɊĮĽƂĲįɊĮʐįʶıĮľįʵĮŰɇʂũĮʄƃʁĮɧɋĲŮĻıļōɇįłıĮũĮĲįŮĮĮʎĲįŦĽȲĮɀįłıĮūĻĲįōŢı

ŬįšʂĮŬįɊĮʎļɃįłĽĮıĽĮĻŪįɝĮŰŦĮĽıľįʂĮūɠıļįɎıĮũĮļįįĺĮʎĲįťŮĮĽĻĮƆʶĲŮĮĮɠıĮŰįįřɋĮʐʶıľʵĲįɆɊĮļįŮĻ
ŬįįįįɨɋƀĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįįįšɾɸĮůĲŮĮįįįįʶıĮļįįįįɆšɊĮůĲįįįįŮĮĲŮĻıļōɇįįįįłıĮɠıĮŰįįįįŦĻȲĮŬįįįįŚĮɀįįįįłıĮʐ
ůļɆťɎıŪɏĮɀɃʁľɱĮũĮĲŮĮůĻŪɛũĮůĲŮĮĮɠıĮŤɋƁŚĮʎȲľʂĮŠɃŢĻĮʐɃťŮĮŬɊĮũĮĻŪɩĮŠʁĲɸĮɦı

ŬɨɋƀĮɠıĮŰřɋĮʎıŪɆŎĮŬɊĮĲŭɎȲĮʐɇʁľŝɎĮĽĲŚĮŬɊĮũĮĲŮĻıļōɇłıĮɠıĮɀšɾɸĮĮŬįɊĮɀįšɾɸĮůĲŮ
ÌɀłıĮūĻľŚĮĻĲɋĮʎȲĮʅšŉŦĮȼĽƃņĮ

Į·
½̟ı¶ũĮ¼·̈·
½ǕıĮ¶̈¼·ŦĮı¹ƈ̒·̫¶ŚĮ¶¶¼ι¶Ǐ¶·ǕĮĲ¶̱

½¶͗Ƈ¶̟Į½ļ¶˷Ţ¶ũĮ½Ťį̧¶Ǯ¶ũĮĲ¶·ϜĮ¶̆ƃ̧Ǐ¶˷
½˶˃Į¶¼űĮ»̡Ū̧ş̌˺Į½Ţ̌¶ǮĮ·ŀˆ

Ĳ¶·ϜĮ¶̆ƃ̧ō¶ǎ½Ł˃Į
¶¼űĮ»̆ı¶̟ʪĮ½Ţ̌¶Ǯ¶ũĮĲ¶·ϜĮ¶̆Ƃ̧Ɗ·Ņ½̥̮Į

¶¼űĮ»Ϸ½Ŏ
¶
͗ĮĮ½Ťį̧ŮĮ½Šį¶̭Į·ţĲį¶ō

½̱¶½̞Ĳ¶ŚĮ¶Ŗ·ˁ¾įį¶Ţũ
¸
͗

ƃ̧̆š·˹Ĳ¶ˮ½ŢıĮ̧Ţ̌ŮĮ¶Ŗ·ˁ¾į¶Ţũ
¸
Į̧͗¼Š¶˥
¶
͗ĮĮÏ˲ıľŎıÒđėęÐÑĮ

ɎȲĮÍŤɋļɋƁʁȲĮɔɠƂĻĮůıľʵĮıĽĮŀɎıĮũĮʐɛĮɠıĮůƀĲɃŁɊĮĲŦşĻĮĲŭĮĮĲįɊĮŬįŚĮļįɎĽıĻĮĲŮ
ŰťɎĮŗĽĻĮůˀįįɃɜĮʎȲĮŰťɎĮĲįįŭɎȲĮĲįįɊĮŬįįŚĮļįįɎĽıĻĮŰɎĲťįįɨɜĮũĮļįįɆɆŚĮĮũĮļįįɆɆʮʵ

ɦŪŞĮŰťɎĮʎȲĮĲɊĮŬŚĮļɎĽıĻĮƆʶĲŮĮĲŭɎȲĮÌļɎŪɩĮŤŮĮʎƃɜĮĮŬįřšɊĮÍļįɆɎĲɋĲɍƀĲŭɜ
ÌļɆɎŲʁĲɸĮʎĲťŮĮĲŭɎȲĮÌļɎľɏļɊĮ

ŰŦĮĿĲįįłıĮʐįįʶıĮľįįʵĮŬįįɨɋƀĮɠıĮŰįįřɋĮɀįįɾŞĮʎıŪįįɏĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀįįšɾɸĮůĲŮĮĮļįįɆšɊĮůĲįįŮ
ʎȲĮʐɇłĲŚĮũƁʁĮũĮɀɋƂļŭŦĮĮɀįšɾɸĮůĻĲįŅɇʂıĮɀŢıļŎĮũĮůĻĲŦĮĽƃŦıĮĽĻĮɧɋĲɨŞĮŬɊ
ÌɀłıĮŰŦĻȲĮůĲŮĻıļōɇłıĮɠıĮ
ŰŦĮůĻľʁĮūɠƃĺĮĽĻĮŰŦĻȲĮūɠıļɎıĮŬɊĮļɎıŪɏĮĮŘįɑŲŦĮʐɃįɨɆťŮĮŬįŚĮļįłľʵĮŠįŦĲřɏĮɠıĮůı

ĮȺľįʂĮɠıĮůļįĺĮŬįɊĮũĮūļɃįłĽĮŰįŭšŢıĮŬįɾɃšɝĮţĲįɿŦĮŬįɊĮũĮĻľɃŝɊĮĽıľʂĮʎĲɎȲĮĻŪɘŁŦĮŬřšɊĮũ
ũĮıŪɆįįɩĮɦŪįįŞĮũĮĲįįɆʮʵĮŤįįɨɜĮļįįɎũıļɝĮŬįįŚĮļįįɊĲɋĮĽĲįįɊĮŰįįŭŢıĮĮɧɋĲįįɎıŪɏĮɀįįłĻĮũĮĲįįɋƃŞĮʎĲįįɊʽ

ĮÍŰįįįįįɆɃšŚÒĮĻĻľįįįįįŞđēĖēɒĮÏʄĒĮÍĒēĕŰŦĮŰŎĲįįįįįťɇɛıĮľįįįįįɰɎĮɠıĮũĮÑĮŬįįįįįōŦĲɛĮļįįįįįɎıŪɏĮĮůı
ūĻıĻĮŠɃřįɨɏĮʎĲĹŢĲįņĮıĽĮʎȲĮůĲįɬŎıĮŬįŚĮļŮĻĮŠɃřɨɏ,ĮūɠƃŦȲĮũĮĮţĲįťɏĮĽĻĮŰįɆɋĻĮůĲįŮ

ūĽɞĮũĮĻŪįɩĮūļɃɇłľʸĮɀɿɃɿĺĮŬɊĮļɎũıļɝĮʎȲĮĽĻĮũĮļɩĲɊĮĲŦľɾťřĺĮʎȲĮňɊıũƀĮĮŗľįɩĮůı
                                                          Į

ćĮÌĮ¶ʎƃ̧Ĺ·ŢĲ¶¼ŅŢıĮ¶ʞ·ĻĲ¶ɂ·ŎĮĲ¶ŭ̧ɐ·ľ¶ʁĮ
¶ɪ½Ľ
¶½ʦıĮ¶¼ʎ¶ȳĮ·ľ
½Ś·¼ɟŢıĮ·ļ½ō¶ɊĮʐ·ŦĮ·Ľƃ̧ɻ¶¼ˀŢıĮʢ·ʁĮĲ¶Ɇ½ɂ¶̡

¶ŚĮ½ļ¶ɿ¶Ţ¶ũĮÏİĲɃɂɎıÒĮÌđĐĕÑĮ
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ÌĻŪįɨɎĮūļįɋʽƀƂĮũļɊ,ĮŰįŦĻıĮŰįɇʂũĮʐʶıĮɠıĮĮɀįłıĮŰįɛũıĮʐɃįɆɜĮŬįɊĮʐɇʁĲįɋƀĲɊĮļōɇįŁŦĮŬįŚ
ʎȲĮůĲįįɛĮŬįįɊĮĻŪįįťɎĮɀįįšɾɸĮŬįįšʂĮʐɃįįɆɜĮŬįįɊĮʎļɃįįłĽĮŬįįŚĮĮļįįŮĻĮĽıľįįʂĮĻŪįįɝĮʎĲįįŦĽȲĮıĽĮƆʶĲŮ

ŬɸļɸĻĮÌĻŪʵĮļŮıŪɝĮʎȲĮşĲɈŦıĮũĮɀɨɃōŦĮľŦıĮʐɇʁĲɋĮʎĲŦĲłĮļĺĮĽĻĮɦıĮ
ĒţĲŦıĮūĲŝɳĲʃĮʈıĮɨšʦʠĮÌĮ

ŬɨɋƀĮɠıĮľŝɋĻĮŰřɋĮʎĲŦĽȲĮɠıĮɀšɾɸĮůĲŮĮįŝɋĲɛĮɠıĮɀšɾɸĮɀɋƂļŭŦĮļɆšɊĮůĲŮĮūĲ
ĮɀįįłĲɃɎĻĮũĮʐįįʶĻĮľįįŦıĮĽĻĮŬįŦĲŎĮɀįįłĲɋƀĮŬōɃįįɩĮľįįɰɆŦĮɠıĮɀįŦĲŦıĮÌɀįįłıĮţĲįįŦıĮŰįōʂıũ

ƆʵĮÍŰįįįįłŪŊÒĮĮÏĲįįįįɏđĐēĮůĻĲįįįįŦĮŰŞļįįįįɎɠĮɀɋƁʶļįįįįŦĮşƃɉįįįįŁŦĮŪįįįįłĮŘįįįįɋĮɠıĮţĲįįįįŦıĮũĮÑ
ʎĲŁɎıĮĮŬįŚĮŰɏĽƃįņĮŬįɊĮļįɊĲɋĮʎĲŦĲłĮʎȲĮŬɛũĮʐʶƁɇŭʵĮŬɊĮʎĲɎȲĮůĻĲŦĮȼĲɃĺĮĲɏĮɀłĲŮ

ɀťōɎĮɠıĮĻŪįįɝĮɦŲįįɏĮŬɋĲįįłĮĽĻĮļįįɎıŪɇɊĮŰįįŁŚľŮĮūľŭʵĮŰįįŭŢıĮůĲįįŮĮĻľŞĮļįįɆŦĮɠıĮũĮūļįįɋ
ɀʁıľɩĮŰŞļɎɠĮŬɎıļɆŦĮĮľįʵĮũĮļįɆřɎĮŌɋĲįɭĮıĽĮůƁįŝɋĻĮʅįĺĮŰįŁŚĮũĮĻŪįɩĮĽıĻĽƃįɝľʵĮůı

ĮůƂƁįɝıĮȼĻĲōįłĮʐŦĲįɭĮţĲįŦıĮľįŝɋĻĮůƃįłĮɠıĮÌÌÌũĮĻĽıļįɎĮıũƀĮŤɇįłĮũĮůļįōɏĮʎıľŝɋĻ
ʎȲĮɠıĮ¹ĲłĲłıĮũĮɀŁŮĮɣɃɎĮľɨɊĮĮĲįɊĮĿĲįɃʂĮĽĻĮʎĲįŁɎıĮůĻĲįŦĮȼĲįɃĺĮŪįłĮŘįɋĮɠıĮŬįŚĮĲɛ

ůļįįɊıĮȼĲįįɃĺĮɦıĮŤŮĮʎƃįįɜĮūĽɞĮƆʵĮľįįʵıľʵĮĽĻĮůıĮįįɋĲŭɎĮĲįįɃɎĻĮľįįŝɋĻĮůƃįįłĮɠıĮũĮɀįįłıĮɀ
ʎĲŁɎıĮůĻĲįŦĮȼĲɃĺĮʎĻıĻĮʎĲŦĲłĮşƃɉŁŦĮŬŚĮţĲŦıĮɀłıĮȼľɝȲĮŬŎĽˀŦĮĮʎȲĮɀįłĲŮ

ŬįįįɎŪŞĮŬįįįɊĮıĽĮŰŦĮʎĲŦĲįįįłĮůıĮĮĻŪįįįɩĮŠɃįįįŅĹɏĮůļįįįɊıĮȼĻĲōįįįłĮʎȲĮʅįįįʶƁŊĮɠıĮŬįįįŚĮļįįįŮĻ
ɦŲɏĮŰŦĲťɏĮʐʶıľʵĲɆɊĮʎĲįŁɎıĮůĻĲįŦĮŰŞļįɎɠĮľɇŭʵĮŬɜľŮĮɀɋƁʶļŦĮůıľʵĮţĲŦıĮůĲŮĮĮĲŮ

ĲŁɎıĮůƀĲŝɇłĽĮũĮķŲʁĮʐɃŦȷɏĮŬɊĮɺŪŉōŦÌɀłıĮŬɎıĻũĲɛĮȼĲɃĺĮĽĻĮʎĮ
ʎȲĮɠıĮŰŦĮɀɩɟŞĮŬɜĮĮŤįɨɜĮŬįŚĮŰɎıľɰɇɆŦĮɠıĮŬɇłĻĮʎȲĮŬŚĮɀʁľŞĮŬɘɃɇɎĮʐɃɆɜĮʎıŪɏ

ůļįįŭŦĮʎļįįŦȲĮūıĽĮŬįįɊĮĮɠıĮļɆįįłľʵĮɧɋĲįįɨŞĮŬįįɊĮůĻĲįįŦĮŰŞļįįɎɠĮĽĻĮɧɎļįįŦȲĮĲįįɊĮĲįįɏĮļɆɇįįŁŮ
ĮŰŞļįɎɠĮʎĻıĻĮʎĲŦĲįłĮůıľįʵĮţĲįŦıĮʎĲɆɋıĮūĲŝɎĮĽĻĮÌļɆšʁĲɸĮɧɋĲŮĻľŚĽĲŚĮũĮũıĮūĲŝɋĲɛĮũĮţĲŦı

ʎĲįįŁɎıĮůĻĲįįŦĮįįįŁŦĮũĮĲŮĮŬįįįɊĮŰįįŁŚĮĲįįįɏĮɀįįłıĮůĻĲįįŅɇʂıĮũĮůĻĲįįįŦĮɀŢıļįįŎĮůƀıľįįʂľʵĮşƃɉ
                                                          Į

ćĮÌıĮ̧ųı¶ļ¶Ŏ¶ũĮʐį·ŦĮ¶ʐʁ·ɟ
¶¼ŢıĮ¶ɼ¶š½ɚ¶ɇ½łıĮĲ¶ť¶ŚĮ·ɪ½Ľ

¶½ʦıĮʢ·ʁĮ½Ţ̌ŭ¶¼Ɇ¶ɾ·š½ɚ¶ɇ½Ł¶Ƀ¶ŢĮ·ȼĲ¶Ĺ·ŢĲ¶¼ŅŢıĮıŪ̧š·ť¶Ŏ¶ũĮ½Ţ̌řɆ·ŦĮıŪ̧Ɇ¶ŦȲĮ¶ʐʁ·ɟ
¶¼Ţ

Űįį¶ɬ¶ɏ½ĽıĮʞ·ɟįį
¶¼ŢıĮ̧Ţ̌ŭ¶Ɇįįɋ·ĻĮ½Ťįį̧ŭ¶ŢĮ¶¼ʐ¶Ɇįį·¼ř¶ţ̌Ƀ¶Ţ¶ũĮ½Ť·ŭ·š½ɂįį

¶ʂĮĮĮ¶űĮʢ·Ɇ¶Ɏũ̧ļįį̧ɂ½ō¶ɋĮ¹ĲįįɆ½Ŧ
¶ȳĮ½Ť·ŭ·ʁ½Ūįį¶ɝĮ·ļįį½ō¶ɊĮʐįį·¼ŦĮŢ̌ŭ¶¼Ɇ

¶Ţ·¼ļįį¶ɂ̧Ƀ¶Ţ¶ũĮ½Ťįį̧ŭ¶ŢĮ
ÌÌÌ¹Ĳɉ½Ƀ¶ɩĮˎ·ɻĮ¶ʎƃ̧Ś·ľ½ɨ̧ɋĮÏĽƃɎÒĮÌĕĕÑĮ
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ĮķľįŉŦĮŰɇįŁŮĮūľɇįŁŞĮĽĻĮţĲįŦıĮľįŞıĮĲįŦıĮÌļɎĲɇįŁɎĮŤįšɱĮŬįɊĮıĽĮũıĮʅįĺĮũĮļįɆřɎĮŤɇįłĮůƁŝɋĻ
ĮůƂƁįɝıĮũĮůƃįɃɎĻĮŬįɂɃŊĮȼĲįɃĺĮŬįɊĮʎȲĮʎļɎĲįłĽĮůıľʵĮɀɋƁɨɊĮŬšʁĲʂĮĽıĻŪšɛĮţĲŦıĮũĮļɩĲɊ

ʎȲĮļɩĲɊĮɧɿɎĮɀʁĽĮļŮıŪɝĮŌʂŪɏĮũıĮɠıĮŬɜĮĮļįŮıŪɝĮŰɇōłũĮʐɃɆɜĮĽĻĮŰɆɋƁʁȲĮŤįɨɜĮũĮĻŪįʵ
ÌĻŪʵĮļŮıŪɝĮŰɎĲŦĽȲĮʐɃɆɜĮʅɿĹɏĮůıľʵĮŰŮıĽĮŬɊĮŤɨɜĮũıĮůƀĲɰɇɎıĮ

ēŰŮıŪʅĲɫɶĻĮÌĮ
ɀšɾɸĮĮɀɃťŮıĮŬɊĮŬɛŪɏĮľŊĲɝĮŬɊĮÍɣŚľťɏĮţļŎĮũĮɀłıĮɣŚľťɏĮţļŎĮŬɘɃɇɎĮĮƆʶĲįŮ

ŰįįįŦĮĻŪįįįɝĮŬįįįɊĮıĽĮʐįįįŮɞĮŬįįįŚĮɀįįįłıĮŰįįįŦĮĻŪįįįɝĮĽĻĮũĮļɆįįįɨŚĮĮɲıľįįįłĮʎĲįįįŁɎıĮʐįįįŮɞĮÌļįįįɎľʵ
ɀɃťŮıĮŰŦĮıĽĮĲŮĮŰįŦĮŬįɛŪɏĮʎȲĮŬɊĮũĮĻľɃŞĮįĺĮŰɑĲɾįņÒĮÌļįɆŚĮÍůƁɑĲđēĘĔĮÏɦđēĔĮÑ

ʎȲĮŬɊĮɀɂŁɎĮʎĲŁɎıĮŰōɃɂŊĮȼĽƃņĮŬɊĮľŞıĮĮĻĽıĻĮľŚɟɏĮũĮŬɛŪɏĮɀłıĮŤŭŦĮɧɋıľʵĮŬɜ
ʎȲĮɠıĮũĮƆʵĮɧɋıľʵĮŬɜĮĮʎĲįŁɎıĮşĻĮĽĻĮĲįɃɎĻĮŬįɊĮʅɨŎĮŰɇʂũĮɀłıĮŠʁĲɸĮɀłıĮɀɃťŮı

ĮũıĮśĽˀįįʵĮŤįįŮĮŬįįɊĮŬįįɃŎĻıĮľįįɃɂōɏĮŬįįɊĮũĮĻľįįŚĮūŪįįšɛĮŤįįŭŦĮũĮĲįįɂʶʽĮũıĮľįįɰɎĮĽĻĮũĮɀįįʁľŞĮůĲįįɛ
ļɩĮŠɋļɂɏ,ĮɛŪɏĮţĲťɏĮĻŪɝĮŬɊĮĻŪɝʎȲĮľɃɸĮɠıĮũĮļɩĮļŮıŪɝĮŠɋĲťɇŦĮŪłĮʎȲĮŬɊĮũıĮŬĮĮŬŚ
ƆʵĮɦľįįɰɎĮĽĻĮƆʵĮũĮɀįįɃťŮıĮĮŰɎĲįįŁɎıĮʐɃįįɆɜĮļįįɋʽƀƂĮļįįŮıŪɝĮɀįįšɾɸĮɀįįłıĮĽıļįįɿŦ
ʎȲĮŰɇĺĮŰŦľʵĮŰɎĲŦĽȲĮũĮɺļŮĮĻŪɝĮūļɆɋȲĮůıľʵĮŬŚĮĲɛĮɀįłĻĮůıľįʵĮũĮļįɆɋˀŞĮĮŬįɊĮƆʵĲɋ

ŰŦĮũƀĮɦŲɏĮŬɊĮʎȲĮʎĲŦĽȲĮȺŪɛĲɜĮɠıĮɧɎĲŦĽȲĮĻĽƂȲĮĮɀįʁĽĮļįŮıŪɚɎĮľįɏıľʁĮůƃįɃɎĻĮůĲŮ
ŞıĮŰɇĺĮũūɣɃŝɎıĮũĮļɩĲɊĮūĻıĻĮľɂɝĮūļɆɋȲĮʐʶıĮɠıĮʐʶĻĮľĮĮŬįɊĮĻĲįɿɇŎıĮɁįŎĲɊĮŰįɆɋĻĮůĲŮ
ūļįįɆɋȲĮʐɃįįɆɜĮĮƆʶĲįįɃɎĻĮůƁɃįįŁɾɏĮūļįįɆɋȲĮʐįįʶıĮɠıĮȾįįšŊĲɃɎĻĮʎĲįįŁɎıĮɠĲįįɊĮļįįɩĲɊĮūļįįɩĮůı

ŰŢŪɶɨťŢĻĮŜɆɏĮȾŢĲɸĮĽĻĮıĽĮʎȲĮũĮĻľŚĮļŮıŪɝĮĮũĮɀįɚɋƀĮļįŮıŪɝĮĻŪįɝĮůƃɃɎĻĮůĲŮ
ĻŪįŎŪŦĮůļįŭŦĮĽƃįŭɱĮɠıĮũıĮůƀĲįɰɇɎıĮŤɨɜĮũƀĮʐʶıĮɠıĮůƀĲįɰɇɎıĮŤįɨɜĮĮĻĲįɊȲĮůıľįʵ

ÌĻŪʵĮļŮıŪɝĮūľɾłĮʎļɩĮʐɃŝɎĽĮũĮĲɃɎĻĮʎļɩĮ
ʎĲŦĽȲĮɠıĮɀšɾɸĮȾɛŪŦĮŬŚĮŰšŦıŪŎĮɠıĮľŝɋĻĮŘɋĮʐʶıľʵĲɆɊĮĮũĮɀɋƂļįŭŦĮļɆšɊĮůĲŮ

ÌɀłıĮŰɂšŊĲɃɎĻĮɀłıĮůƃɃɎĻĮȼĲɃĺĮȼıĽƃŦıĮĽĻĮɧɋĲɨŞĮŬɊĮʎȲĮşˀɆɏĮ
                                                          Į

ćÔĮÌĲɆťŮĮľɂŚıĮĲɃɎļŢıĮŠōɘɏĮűĮũĮÌÓĮÍŰłŪŊÒđĔđđĮÏʄĕĖėÑĮ



ɧ
Ţ
Ĳ
ɜ
Į
ũ
Į
ɀ
ɋ
Ƃ
ļ
ŭ
Ŧ

ĮĮĲ
Ů

Ô
ɧ
ɋ
Ĳ
ť
Ů
Į
ʐ
Ƀ
ť
Ů
Ļ
ɣ
Ɏ
Ĳ
ɍ
Į
ȼ
ű
Ĳ
ɿ
Ŧ
Į
Ŭ
Ŏ
Ū
ť
ɘ
Ŧ

Į
Į
Ȕ
Į
Ó

ţ
ũ
Ļ
Į
ļ
š
ɛ

Į
ɧ
Ţ
Ĳ
ɜ
Ò

Į
Ű
ŝ
Ɇ
Ů
ľ
ʁ
Į
ů
Ĳ
Ů

Ñ 

 

 ĒĔ 

ūıĽĮũĮɀįįįšɾɸĮʐįįįʶıĮůĲŮļįįįŦĲʮʸĮɠıĮɁįįįĹɊĮŬɇįįįɩŪɎĮĽĻĮļįįįɋĲɊĮıĽĮʎȲĮʎĲįįįŦĽĻĮůĲįįįŮĮĮůı
ÌɀʁľŞĮƆʸĮŠɿɇŁŦĮ

ĮŌ˝ĲɮŦĮ
Ȕ ŰšŎĮÍıļɚŮĻĮĮÍľɂŚıʑˎŶłƀźņʠĮÍʎıľŭɏĮūĲŝɨɎıĻĮȼıĽĲɨɇɎıĮÍʎıľŭɏĮÍđēėėÌɦĮ
Ȕ ĮÍŰįįšŎĮÍŤįįšŎũɞÔɧŢĲįįɜĮţŪįįŭɾŦĮĽĻĮŰšŦȷįįɏÓĮÍſņźłƀŃŃʠņźʶłƀŃŃźņʠūĽĲťįįɩĮÍēĖĮĽƃʶƁŭįįɩĮÍ

đēĘĔÌɦ 

Ȕ ĮÍĿũƂĲŊĮʐʵıĮļɃł˨ʘ˖ŶŅŽłŸŎƆŹŶŅȾĺĲņĮʛŁłʕŦĮÍʎĲŭɾņıĮÍĮľŦʦıĮÍđĔđĖÌʄ 

Ȕ ĮÍŰšŎĮʐʵļťĹŦĮÍʄƂļņųņŹŮłŷņŹʡłŽł˨̏ŐŶŅłƀŹšʗŶŅłʕŦĮÍŤʂĮÍĮŰŦŲįłʧıĮľɨɆŢıĮʛŁ
ĮÍʛʁľɨťŢıĮŤɿɊĮʐɃłĽļťŢıĮʛŎĲťɘŢĮʛōɊĲɇŢıđĔĐĕÌʄ 

Ȕ ĮÍŰšŎĮÍůƁɑĲĺĮŰɑĲɾņƄʠłʶŅłžʗˀʝĮÍĽļɿŢıĮʛšɃŢĮÍŤʂĮÍđēĘĔÌɦĮ
Ȕ ĮÍʐɃŁĺļťĹŦĮÍƆʶĲɂŊĲɂŊ˦ŅʺʕŹŶŅƆʵĮÍŬɃťšŎĮūɠƃĺĮʐɃłĽļŦĮŬōŦĲɛĮÍŤʂĮÍĮÌĲɏ 

Ȕ ĮÍʐŁĹŢıĮʐʵļťĹŦĮÍŰłŪŊŐŃʬƁʘŹŶŅłŋņʔŃřŹŶŅĮÍʛōɃįɨŢıĮŬįɿʁĮʛįŁłʕŦĮÍȼũƁįʮʵĮÍ
đĔđđÌʄĮ
Ȕ įįįįįįįĮÍĮįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįįŒˀšŶŅłŴʤņŖŒŶŅƆʵĮÍʐɃłĽļŦĮŬōŦĲɛĮÍŤʂĮÍĮÌĲɏĮ
Ȕ ĮÍļťĹŦĮʐʵļťĺıĮÍŰŦŪɃʁŒʕʗŹŶŅłŋņʔřźĮÍūľɘŭŢıĽıĻĮÍŤʂĮÍđĔĒĕÌʄĮ
Ȕ ĮÍȺŪįįįɿōɋĮʐʵļįįįťĹŦĮÍŰįįįɆɃšŚƄ˙ņŃŃŃŭŶŅũĮĸɃĹįįįŅɏĮÏʅįįįɃɿĹɏĮÍĮŰšŎĮÏʅįįįɃšōɏĮĮľįįįɂŚȳ

ĮÍʛɃŦŲłʧıĮȾʲřŢıĽıĻĮÍʎıľŭɏĮÍůƀĲɾɸđēĖēɦÌĮ
Ȕ ĮÍŰšŎĮÍŰšŦĲŎĮŰɎıĽƃŚƃŐŃƁŹŶŅłŷņŃź˿ŅłʒŃʞŏņŎʃłŸŃʬšźĮɺĽĲįōťŢıĮʛįŁłʕŦĮÍŤįʂĮÍ

ĮÍʛɃŦŲłʧıđĔđđÌʄĮ
Ȕ ĮÍʐŁĺĮÍůƃɾŉŅŦŸʞƕŃŭŶŅł˦ʂŒŃ˗ŶŅłʌņŃŹŵŮłƄŃ˙ł˝Ńʕ˗ōʘŶŅĮȼĽıɠƂĮȼıĽĲįɨɇɎıĮÍʎıľįŭɏĮÍ

ĮÍŰŦŲłıĮĻĲɩĽıđēĖĕÌɦĮ
Ȕ ĮÍʎĲťōɎĮʐʵļťĹŦĮÍļɃɾŦŏņˁő˿ŅĮÍŌɋʽƃɇŢıũĮľɨɆŢıũĮʛŎĲɂŉšŢĮļɃɾťŢıĽıĻĮÍȼũƁʮʵĮÍđĔđĔÌʄ 

Ȕ ɎĲťōɎĮÍŤɃŮıľʵıĮʐʵļťĹŦĮÍŰƀʔʕˎŶŅĮÍůļŭŢıĮĽıŪɎıĮÍŤʂĮÍđĔĒĒÌʄ  
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Į
Į
Į
Į
ÔɢŪšŉŦĮĽĲʘɯɶıÓÐĿĲŁĺıĮũĮŠʧŎĮŠŦĲōɷĮĻĽƂĲŮĽĮÍĮĮĻľřɳƂƀĮľ˝Įůļʧɶ

ɨɳƂļŭŦĮŬšɱŁŦĮĽĻĮŰłĲŁĺı 

ĻıŪʃļťĹŦĮķŲʩ,Į
ıľŮʈĮŰʦŊıŪŎ-Į

ūļɫřʄĮ
ƀɵłſŐʙłƄŵʄɰźłőņʠɰɸŅłőŏłƀŮłɩɶŽŐƁźłƀŵɳŕźłſʎžźɚłʎŅłƄŭɶłʾŅžɯŢłłƃņŃƂ

ŃŃŖɚłʚŒŃŃšźłőŏłƄźƆŃŃŖŅłŴɭŃŃŚŅɧɭłɧɭŃŃŖɚłƀŃŃŵŹʇłʎŅłƚ˧ņƂłłáƄŃŃɰʱŒšźłƃņƂ
ɧɭŖɚłˀ˧ŅłʎŅłƄŭɶłàɩŖŅłƄŢņŹɰʇŅłŽłƄűɯƂŒʱłłŒŃřɯŢłŽŏłʎŅłƄŃŭɶłƀɬŵʨłņƂ

ƀŃŃɵłȼłœņŃŃŕŎŅłŽłŴŃŃʯŢłłŏŒŃŃŭɶŽőłäɩŃŃŖŅłƀŃŃɯɭźʎłˀŃŃ˧ŅłőŏłȼłɤņŃŃŖņŕŎŅłſʓ˧Ž
ƚ˦łƀŃɵłŒŃʄɯźłáőņŃʠɰɸŅłŽłɩɶŽŐŃƁźłƀŵɳŃŕźłőŏłƄŃŖņŕŎŅłłʵŃŹŢłƀŃɵłƄƁʇžŃɹ

ŽőłàŐŃŃŃʙłŐŃŃŃƂŅžʉłőņŃŃŃʠɰɸŅłɩŃŃŃʯɭʯŎłʬŃŃŃɶŒōɹłŽłŴɭŃŃŃŚŅłſʎžŃŃŃźɚłˀŃŃŃ˧ŅłŏŒŃŃŃŭɶ
łŽłƚŃ˧ŅŒŲłŒƂņŃʡłşžŃɸłŬŃɶłőŏłƀŃŚƆʉłŅőłőņŃʠɰɸŅłƀŵɳŕźłáʛōźłƄŖņŕŎŅ

ɩɭŶžɳŕźłŽłƃʎŅŏŒ˨ņɶŽőłáɤņʱŅŒʉłŷŅŏłőŏłʾŐźɚłőņɰʱŒŲłƄźłƃʒ˧ŒŲłłŽłŏʎņŖ
łáʴƆŃŃʉŅłņŃŃɵłŷŅžŃŃɹłƀŃŃŮłɩɶŽŐŃŃƁźłŴɭŃŃŚŅłŸɶņŃŃɷłɩŃŃʱņɶőŏłʎŅłŅőłƀŃŃšźņʇłŽłŏŒŃŃʱ

ŴŃŹŢłşžɸłŬɶłŽłŴɭŚŅłɩʱŒšźłˀ˧ŏłƚ˧ŅŒŲłƄźłőŽŏłɩŃŖŅłƀŃɸŅőŅŐźłłàŏʎņŃŖ
ŃŃŃŶņʯźłˀŃŃŃ˧ŅłőŏłáŸŃŃŃƁʱłőŏłœņŃŃŃŕŎŅłŽłŴŃŃŃʯŢłƄŵźņŃŃŃšɹłʗŃŃŃʯɸłƄŃŃŃŖőŒ˦łņŃŃŃɵłƀ

ƃņɷłɩŃŃɶņƁɸłőŏłŽłʤŃŃɭŵɬɹłáŴŃŃɭŵōɹłáʬɭŃŃŚžɹłłſʎžŃŃźɚłˀŃŃ˧ŅłƀŃŃɵłƄŃŃŵŹŢłƃŐŃŃɯɵ
ɧɭŃŃŖɚłʎŅłƄŃʉŒ˦łłŸɭƂŅžŃŃʉłőŅŒŃŃʲłƀŃʇžɹłŏőžŃŃźłŅőłƀŃɯɭźʎłˀŃŃ˧ŅłőŏłŏžŃʇžźłƃņƂ

                                                          Į
ćÒĮŰŦŲłıĮɺĽĲōŦĮūĲŝɨɎıĻĮĽĲɃɨɎıĻĮÌMjfallah.ac@gmail.comÌÑ 

ĈÒĮŰŦŲłıĮɺĽĲōŦĮūĲŝɨɎıĻĮůƁʲŚĻĮůƃɘɨɎıĻĮÌavatefi14@gmail.comÌÑĮ
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 ĒĖ 

ɧɭŃŃŃŖɚłˀŃŃŃ˧ŅłàŏŅŏłſņŲŐŃŃŃɶŏłşžŃŃŃɸłőŏłņƂłſʎžźɚłŽłŠɵņŃŃŃɯźłŒɭŃŃŃŕʮɹłőŏłņƂłłƃņŃŃŃƂ
ɩɭŶžɳŕźłőŏłáɩɶŽŐŃŃŃƁźłƀŵɳŃŃŃŃŕźłʎŅłƄŃŃŃɰʱŒšźłłƀŃŃŃŃšźņʇłőŏłŏŅŒŃŃŃʱŅłƄŃŃŃŃŖņɯʙ
ƄźłʾņŃŃʘɸłŅőłņŃŃƁɸɚłŏŒŃŃŭŵŹŢłşžŃŃɸłŽłŒŃŃʠɰɯźłłŷŐŃŃŢłŽłɤņŃŃŖņŕŎŅłƀŃŃɬŵʨłàŐŃŃƂŏ

łáɤņŃʮɶŒōɹłʎŅłƃőņɭŃŕɵłƀŃɯɭźʎłœņŃŕŎŅłŽłŴŃʯŢłƄŵźņŃšɹłŏŒŭɶŽőłƀɵłƀʇžɹ
ʁŮłƄŹƁʱłłɩŃŃʮƂłőŏłƀŃŃŮłɩŃŃŖŅłƄŃŃɯɶŏłƀŃŃšźņʇłőŏłɧŃŃŖņɯźņɸłɤņźŅŐŃŃʲŅłŽłņŃŃƂ

àɩŖŅłſŐʙłƀɼŅőŅłƀŶņʯźłˀ˧Ņłőŏłőžōźł
ůļɫšŚĮʶĲŞʉıũĮ

áɢžŵŝźłőņʠɰɸŅłàɩɶŽŐƁźłáƄŖņŕŎŅłŏŒŭɶŽőłáœņŕŎŅłáŴʯŢł

ŬšɱŁŦĮƄƁŊĮ
ūɠƃįįŦȲĮʐʶƁįįɏľʵĮɠıĮŰįįřɋ ĮĽĲįįɰɇɎıĮũĮɀɋƂļįįŭŦĮŬįįɊĮĻĲįįɿɇŎıĮūļįįɩĮŬįįɇʁľʶɟɍĮŰįįɆɋĻĮůĲįįŮ
ŰŦĮţɠűĮıɟŢĮÌɀłıĮĮŬɆɃŦɠĮũĮūĻɠĮŰɏĲŦıļʂıĮŬɊĮɀłĻĮůĻĲɿɇŎıĮʐɃɆɜĮůĲɇłıĽĮĽĻĮļɋȲ

ĮũĮɀįŁɃɎĮĽıŪįťŮĮŬįɨɃťŮĮľɃįŁŦĮʐʶıĮĲŦıĮÌĻľŚĮĲɃŭŦĮůƀĲɰɇɎıĮʐɃɆɜĮʎļŦȲľłĮůıľʵĮıĽ
įįɊȾɃįįłȲĮũĮȼĲįįʁȲĮĲĮŬɊƂƀĮůĲįįŮĮĮţļįįŎĮŬįįŚĮɀįįłũƀĮĮĻĽıũĮıĽĮľįįįɰɇɆŦĮĻľįįʁĮĲįįŭɎȲĮɠıĮŰŮĲįįŞȲ
ɕŚĮŬįįŮıĽĮŰŦĮƆʶĲŮĮƆįįɻĮĻŪįįɝĮ¹ĲįįŮĲŞĮŬįįŚĮļįįɆŚ ɦŲɏĮÌɀįįłıĮŋŲįįŊıĮĮĽĻĮůƂļįįŭŦĮůĲįįŮ

ŬįįįņľŎĮĮʎĻľįįįŚĮļįįįņĽĮÍɀɋƂļįįįŭŦĮŬįįįɆɃŦɠĮĽĻĮȼĲįįįōŢĲŉŦĮŬįįįšťɛĮɠıĮɼįįįšɇɚŦĮůĲŮ
ŤšɃʁĮʐįįɨɛĮůƀıɣįįŞľʵĮÍĲįįŮĮūĻĮũĮŬɃɎĲɂōįįɩĮĻĲįįɃŎıĮũĮĲŮĮɀįįŁɨɎĮũĮɧɋĲįįťŮĮĲįįŮĮĮıĮĽĻĮʐįįʶ

ĮʐɇɚɃŝɎıľįįʵĮĽĻĮŰōįįłĮÌɀįįłıĮľįįɰɇɆŦĮŬįįōŦĲɛĮȼĲįįłĲŁĺıĮūŪįįšɛĮŬįįŚĮɀįįłıĮĲɇįįłıĽ
ĮʎƂļįįɊĮũĮƆʶĲįŭɆɏĮŬįįɊĮĲįŦıĮɀįłıĮȺŪįįɝĮŬįɜľŞıĮŬįɆɃŦɠĮʐįįʶıĮĽĻĮȼĲįłĲŁĺıĮũĮɼįŊıŪŎ
ĮľįŞıĮɀįłıĮȼĲłĲŁĺıĮũĮɼŊıŪŎĮʎĲťŮĮŬŚĮĽƃɩĮÌɀŁɃɎĮɠĲłĽĲŚĮŰɎŲɿŎĮŬɎıŪɇɨɍ
ĮÍʎƁŝįįɨŮũˁʸĮŬįįɇɂŢıĮÌɀįįɩıĻĮļįįŮıŪɚɎĮıĽĮȾįįłĲɆŦĮŰŮĻɠĲįįɊĮļįįɩĲɂɎĮĽƃōįįɩĮĲįįɊĮūıľįįťŮ

ȾɃłȲĮŬɊĮūĽıŪťŮĮūɠƃĺĮʐįʶıĮĲįɏĮŬɇįɩıĻĮʎȲľʵĮıĽĮĲŭɎȲĮũĮŬɇɝıĻľʸĮɀɋƂļŭŦĮůĲŮĮĮĲįɊĮıĽĮĲįŮ
ȾɃłȲĮūĲŝɎĮĮŬįɨɋļɎıĮÐļɆįɩĲɊĮŰɏıĻĲŭɆɨʮʸĮũĮĽĲřŮıĽĮĻļņĽĻĮũĮūĻľŚĮļņĽĮŬɎĲłĲɆɩ

ȾɃįłȲĮũĮɀɋƂļŭŦĮĮşĲįłĮĽĻĮůƁįɾōɛĮľʵĲįņļťĹŦĮɠıĮĲįŮĘĔȾɃįłȲĮŰįłĽƁʵĮÍĮĮůĲįŮ
ɀɋƂļŭŦĮŰšŎĮɠıĮƆʶıľŞĮĮşĲłĮĽĻĮůƀĲʮʵĮľɂŚıđēĘėĮŤɑŲŎĮũĮŬɎĲįɨɎĮũĮĮĲįɊĮĽƃįŭɱĮůĲŮ
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ȾɃłȲĮĻľįįįřɋƂƀĮĮşĲįįįłĮĽĻĮķŲįįįʁĮĻıŪɛļįįįťĹŦĮɠıĮŰįįįʂŲɝıĮŰįįįłĲɆɩđēęĖĮɠıĮĮŬįįįšťɛ
ŬɊĮŬŚĮɀłıĮůƀĲɐȲĮŰŦĮÍŬšɉŁŦĮŃĲɝĮŬɆɨʮʸĮʎıŪɆŎĮĮĽĻĮŬįɇɂŢıĮÌĻľįŚĮĻĲįɋĮĲįŭɎȲĮɠıĮʎıŪįɏ

ŰŦĮŋŪįįįɭŪŦĮʐįįʶıĮţĲįįįŎĮŬɆɃįįɨʮʸĮĮŬįįįŢĲɿŦĮɠıĮʎıŪįįɏÔɧįįɨŚĮĮɀįįįɃɎŲɿŎĮũĮŰɾŊĲįįįŎĮůĲŮ
ɃɛĮţĲįįɃšɋƂĮūĲŞļįįɋĻĮɠıĮŰįįɆɋĻĮĽƂĲįįɊĮũĮʎĲįįťɋıɣįįťĮÓĮşĲįįłĮĽĻĮȺĲŭįįɩĮůĻĲŮļįįťĹŦĮľįįɐı

đēĘėĮÍÔŰʂŲɝıĮɀʮʵƁɏĮĽĻĮŬɾŊĲŎĮũĮŠɿŎĮūĲŝɋĲɛĮÓĮũĮůƀƃįɨĹšłĮļįťĺıĮľʲŚĻĮɠı
ɼłŪʶĮĲɭĽļťĹŦĮĮşĲłĮĽĻĮūĻıɠđēęĐʎĲɋĲɍĮũĮĮʎıŪįɆŎĮĲɊĮůƀĲɚɇʁıĮůļŭŦĮůĲʂȲĮŬŦĲɎ

ŬįįɊĮĿĲįįŁĺıĮũĮŠįįɿŎĮūĲįįŝɋĲɛĮĮĽĻĮƆʶĲįįɂŊĲɂŊĮŬįįŦŲŎĮůıĽȲĮĽĻĮʄŲįįɝıĮůĲįįɆɂŦĮʎıŪɆŎ
ĮşĲįįįłđēęđĮŤŮĮũĮŰŦĮʐɃįįįɆɜĮʎıŪįįįɏĮĮŬįįįŢĲɿŦĮɠıÔĮľįįįɰɆŦĮɠıĮɀįįįʁľōŦĮũĮɼįįįŊıŪŎĮŬįįįŉɊıĽ

ıĽļįįįņŲŦĮÓĮşĲįįįłĮĽĻĮʎıĽĲįįįřťŮĮũĮŰįįįɎıĻɣʶĮɼįįįɘɎĮůĲįįįʂȲĮɼɃŢȷįįįɏđēęđĮĮũÔĮɠıĮʎĲįįįťɋı
ŰįʂŲɝıĮɀįɃɎŲɿŎĮĲɏĮĿĲŁĺıĮÓĮşĲįłĮĽĻĮŰťįłĲʂĮŤɈįɃŦĮľįɐıđēęĖĮĮȺĲį̡ŚĮ¹ĲįɇɋĲŭɎĮũ

ƀ˖ŞņŢłŴ˗ŢłŽłƚ̏ŅŒŲłƄʔƂʴŃźłŸŖŅŒźłőŏłƚ̏ŅŒŲĮĮşĲįłĮĽĻĮūļįɩĮľįɨɇɆŦĮÍůĻĲįɂʂĮĲįɭľɃšŎĮɠı
đēęėĮʎĲɨɋıĮÌȺĲįʲŚĮůĲįŭɇɎıĮĽĻÍĮŬɂĺĲįŅŦĮũĮůĻĲɆįłıĮȼĲįōŢĲŉŦĮĮĲįɊĮňɂɏľįŦĮůĲŮ

ŬɊĮıĽĮūļɩĮɒĽļɆŦĮŋŪɭŪŦĮŰŦĮʎĲʮʵĮŌŦĲɛĮĽƃŊĮÌļɆɆŚ 

ĮɀɋƂļįŭŦĮĽĻĮʎȲĮľɃɐȷįɏĮũĮĿĲįŁĺıĮũĮŠįɿŎĮŰšŦĲōɏĮĻľřɋƂƀĮŬɊĮŬɛŪɏĮĲŦĮŬšɉŁŦĮĲŦı
ÌɀįįłıĮȾɃįįłȲĮũĮȼŲřįįɨŦĮŬįįɆɃŦɠĮÍŰšŦĲįįōɏĮĻľįįřɋƂƀĮʐįįʶıĮŬįįɊĮŬįįɛŪɏĮţļįįŎĮĮıĽĮƆʶĲŮ

ĮŬŚĮƆʶĲɛĮĲɏĮɀłıĮūĻľŚĮŤŮıľʁĮľįŦıĮʎĲįɃŢŪɇŦĮɣįɃɎĮũĮŰɆɋĻĮʎĲɶšɂŦĮũĮľʵĲɆŦĮŰɝľʵĮʐŦıĻ
ŬɊĮɣɃɎĮıĽĮɀɋƂļŭŦĮŬɊĮÌɀłıĮŬɇɩıĻĮūıľťŮĮĮɀįłıĮŰʁĲįŚĮȾįšŉŦĮʐɃťŮĮŬɎŪťɎĮʎıŪɆŎ

ȼĽƃįįņĮȼĲŦıļįįʂıĮŬɎĲɾįįłȷɇŦĮŬįįŚĮĮĮũĮŰįįłĲŁĺıĮůĻľįįřɋƂƀĮŤįįŮĮŰįįšŦĮŬɎĲįįłĽĮĽĻĮŬįįɇʁľŞ
ŰŦĮşĲɂɎĻĮıĽĮŰɾŊĲŎĮŬŦĲɎľʵĮɠıĮŰřɋĮɠıĮūļɩĮţĲɘɎıĮȼĲɿɃɿĹɏĮʅɂŊĮÐļɆŚĮĮĮɀįĹɏĮÍĲŮ

ıŪɆŎŬɊĮʎĮŤɇɋȲĮɠıĮŰōɃłũĮŤɘĺĮÍĽƃŭɱĮůƃłĮĮũĮɼįŊıŪŎĮʐɇɚɃŝɎıľįʵĮŬįɊĮŬŦĲɎľʵĮůĲŮ
ŬɊĮÌɀįįłıĮūļįɩĮūĻıĻĮŃĲįŅɇɝıĮʎĲŞļɎŪɆįįɩĮũĮʎĲŞļįɆɆʮʵĮȼĲįłĲŁĺıĮŬįɎŪŞĮĮŬįįŚĮůı

ĮĲɊĮÍŬŦĲɎľʵĮʐʶıĖēŬįɑıĽıĮūŪĹɎĮũĮūŪɃɩĮʐʶƁɇɨʮʵĮȕĮĮÌɀįłıĮŰɾŊĲįŎĮũĮŰįłĲŁĺıĮÍɦı
ĮĲįįįɊĮɣįįįɃɎĮŬįįįŦĲɎľʵĮʐįįįʶıĮůıŪįįįɇĹŦĮʐʶƁɇįįįɨʮʵĕĖɾŊĲįįįŎĮũĮŰįįįłĲŁĺıĮɁįįįĺĲɂŦĮŬįįįɊĮȕĮŰ
ĮŬŚĮŰŢĲĺĮĽĻĮɀłıĮŬɇʁĲɋĮŃĲŅɇɝıđėĮūĻŪįʵĮŰįɇʁľōŦĮÍŰɇɝĲɆɩĮŬŦĲɎľʵĮʐʶƂĲɆŎĮȕ
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 ĒĘ 

ĮŬįįŦĲɎľʵĮʐįįʶıĮÍȼĲįįɿɃɿĹɏĮɣįįŚľŦĮŰɘɆįįłľɰɎĮʅįįɂŊĮŬįįŚĮɀįįłıĮŰŢĲįįĺĮĽĻĮʐįįʶıĮũĮɀįįłı
ŬįįŦĲɎľʵĮŬįįɊĮɀɂįįŁɎĮĮŠįįɃšɝÒĮÌɀįįłıĮĽıĻĽƃįįɝľɻĮƆɻƃįįɝĮ¹ĲɇɂįįŁɎĮɀįįɃɿʁŪŦĮɠıĮŬɊĲįįɨŦĮůĲŮ

ÍŰŝʮʵđēĘĘĮÏđę×đĘĮĮÑ 

ŬįɊĮÍŰɆɋĻĮɺĽĲōŦĮţĲťɏĮÍȾɃłȲĮʐʶıĮŬšɉįŁŦĮūɤʶƂĮŰŦĮļįɋļŭɏĮıĽĮɀɋƂļįŭŦĮĮɠıĮļįɆŚ
ʐʶıĮɀįʂĻĮũĮŠįɃšĹɏĮĲįɊĮıĽĮĿĲįŁĺıĮũĮŠįɿŎĮŰšŦĲōɏĮĻľřɋƂƀĮļɋĲɊĮũƀĮƆįʸĮůƁɇįɨʮʵĮľɰɎĮ
ĮȾįįɎĲɛĮÌɀįįʁľŞĮūɠƃŦȲĮĽĻĮɺıľįįĹɎıĮɁįįŎĲɊĮŘįįɋƁŮĮÍĿĲįįŁĺıĮĲįįɋĮŠįįɿŎĮɠıĮůƀıĻĮĮůĲįįŮ

ʎȲĮɠıĮɼįįįņũĮʐįįįʶıĮĲįįįɊĮÐļįįįɩĮļįįįŮıŪɝĮůƂļįįįŭŦĮĮŬįįįɂšɸĮĻŪįįįťɎĮÍūɠƃįįįĺĮʐįįįʶıĮĽĻĮŬįįįŚĮĲįįįɛ
ŎĮũĮŰɇʁľōŦĮŠɑĲŁŦĮɠıĮľɇɨʮʵĮȼĲłĲŁĺıĮļįōɊĮʐɃįťŮĮľįʵĮɣįɃɎĮĲįŦĮŬįɛŪɏĮÍɀłıĮŰɎŲɿ

ĮŰšɿɇįŁŦĮŬšɉįŁŦĮÍĻŪįɝĮũĮŬįɛŪɏĮŠįĹŦĮĿĲįŁĺıĮũĮɀįɃɎŲɿŎĮɀɂįŁɎĮŬɇɂŢıĮÌɀłı
ʐʶıĮÐɀįįłıĮĮŠįįŦĲōɏĮŋŪįįɎĮÊʎȲĮşƃįįŊĮĽĻĮĲįįɋĮɀįįłıĮɀįįɃɎŲɿŎĮɪľįįŎĮĽĻĮŬįįɾŊĲŎĮĲįįɋȲĮŬįįŚ

ŰŦĮŤɃįłľɏĮŬįɎŪŝɜĮŬɾŊĲŎĮũĮŠɿŎĮʐʶıĮɗįłĲɍĮÊĻŪįɩĮĮůƀĲįɋĮɗįłĲɍĮʐɇʁĲįɋĮĽĻĮıĽĮĲįŦĮĲįŮ
ŰŦĮŰŦĮıĽĮȼĲłĲŁĺıĮÌļɆŚĮʎıŪɏĮĮĻĽƃįŦĮůƀĲįɇʁĽĮũĮŰįɨɋıľŞĮÍŰįɨɆʮʵĮɀĺĲįłĮŬįłĮĽĻ

ĮŇıľįʁıĮɀįŢĲĺĮŬįɊĮľįŞıĮŬįɇɂŢıĮÍŰįŚıĽĻıĮɀĺĲįłĮŬįɊĮľɱĲįɎĮȼĲįłĲŁĺıĮÐĻıĻĮĽıľʂĮŰłĽƁʵ
ŰŦĮɁŎĲɊĮÍļɩĲɊĮĮʎĲįʮʵĮůƂļįŭŦĮɺĽĲįōŦĮɠıĮŬŚĮůˀɃɜĮʎȲĮŬɊĮɀɂŁɎĮʎĲŁɎıĮŬŚĮĻŪɩ

ɕŚĮɠıĮŤŎıĮşŲɇɝıĮʐʶıĮũĮĻŪɩĮŤŭʁĮşŲɇɝıĮĽĲɜĻĮÍɀłıĮūļɩĮŤŚĮÍŰťŭʁĮĮũĮŰįťŭʁ
ĮɀɂŁɎĮƆʶȳĽĻŪɝūɠƃŦȲĮŬɊĮŠřįɩĮÍŬɎŪťɎĮůıľʵĮÌɀłıĮɀɋƂļŭŦĮůĲŮĮĮʐįťɘɎıĮůƁɃŞ
ŤŮĮũĮŬɃɇɘĺĮĮũĮɼōįɭĮÍȼĲįłĲŁĺıĮŬįɂšɸĮʐɃįťŮĮŬįɘɃɇɎĮŬįɃŎŪɎĮɀɋƂļŭŦĮʐɃɆɜ

ĮŬįɊĮĲįŦĮŰɾŊĲįŎĮŬįɛıŪŦĮÍŰįɨɋıľŞĮɀĺĲłĮĲŦıĮÌɀłıĮŰɇʁľōŦĮũĮŰɨɆʮʵĮūŪʂĮʐɇɩıļɎ
ūɠƃŦȲĮŰŦĮÌÌÌũĮȼľįɾɎĮÍūũļįɎıĮÍʅįɨŎĮÍɀįɂĹŦĮŠŦĲɩĮŬŚĮɀłıĮůƂļŭŦĮůĲŮĮĮÌĻŪįɩ
ɧɆŚıũĮĲɇʁĽĮůĲŮŰŦĮůĻľřšťŎĮūɠƃĺĮŬɊĮŇŪʵƁŦĮÍɣɃɎĮĲŦĮůƀĮĮɀįłıĮʐįřťŦĮŬįŚĮĻŪɩ

ĮĽƃŚɟįŦĮɀĺĲįłĮŬįłĮĽĻĮļɆɜľŮĮÌĻŪɨɊĮŰřɋƁĹɏĮũĮŰŚıĽĻıĮɀĺĲłĮũĻĮľŮĮŬɊĮŇŪʵƁŦ
ŰŦĮʎȲĮɠıĮŰŢũĮÍĻľŚĮɁĹɊĮĿĲŁĺıĮũĮŠɿŎĮŬŉɊıĽĮɠıĮʎıŪɏĮĮşıĻĮĻŪįɛŪŦĮļŮıŪįɩĮŬŚĮĲɛ

ŤŮĮũĮĻľįřɋƂƀĮʐįʶıĮŠįɃšĹɏĮŬɊĮɣɃɎĮĲŦĮɀłıĮŰɾŊĲŎĮĻľřɋƂƀĮŬɂšɸĮľʵĮĮʅʶĻĲįŅŦĮʐɃįɆɜ
ĮÌɀɝıĻľʸĮŤɃŮıŪɝĮʎȲĮ
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ŰŦŲłıĮʢĽĲōŦĮĽĻĮĿĲŁĺıĮũĮŠʧŎĮūĲŝɳĲʃĮ
ɀĺĲįłĮĽĻĮĿĲŁĺıĮũĮŠɿŎĮľɃɐȷɏĮŰŝɎŪŝɜĮũĮŰɇŁɃɜĮĮĽĻĮʎĲįŁɎıĮůĻŪįɛũĮůĲŮ
ʐįįʶıĮɠıĮÌɀįįłıĮĽıɟįįŞľɃɐȷɏĮĽĲɃįįŁɊĮÍŬįįŊŪʵƁŦĮŬšɉįįŁŦĮŤįįŭʁĮĮũĮŠįįɿŎĮŰɇįįŁɃɜĮŬįįɊĮıļįįɇɊıĮũƀ

ŬɊĮĿĲŁĺıĮĮūɡıũĮÌɀįɝıĻľʸĮŤɃŮıŪįɝĮŰŦŲįłıĮɺĽĲįōŦĮūĲŝɎĮĽĻĮūɤʶƂÔŠįɿŎĮÓĮĽļįŅŦ
ȔĮŠįįįįɿŎÒĮŬįįįįťšŚĮÑŠįįįįɿōɋĮĮÍůƃɾŉįįįįŅŦÒĮƆįįįįʵƁŎĮɀįįįįłıĮůıđĔēĐɒĮÏĘĮÍĒēĖĮŬįįįįŚĮÑ

ūĻľįįŚĮŇĲɂɆɇįįłıĮʎȲĮɠıĮůĻļįįōɇŦĮŰɎĲįįōŦĮʎƃįįʶƃɶŢ ĮūĻĲįįŦĮŠįįɋɞĮʎƃįįʶƃɶŢĮɠıĮŰįįɝľʵĮÐļįįɎı
ÔŠįįɿŎĮÓūĻĽƂȲĮıĽĮʎĻɠĮūľįįŞĮũĮʐɇįįŁɊĮÍŗĲįįŁŦıĮĮŠįįɿŎĮŬįįŚĮɀįįŭɛĮʐįįʶıĮɠıĮʐʶıľʵĲįįɆɊĮÌļįįɎı

ŰŦĮȼĲįįįįɘɎĮɀįįįįŚŲŮĮŬįįįįŊĽƂĮĽĻĮʎĻĲįįįįɇʁıĮɠıĮıĽĮɧɂĺĲįįįįņĮÍŰɎĲįįįįŁɎıĮĮŠįįįįɿŎĮÍļįįįįŮĻ
ŬɇɾŞĮÌļįįįɎı,ĮĮÍıĽĮŠįįįɿŎĮʎƃįįįʶƃɶŢĮɠıĮľįįįŝɋĻĮŰįįįɝľʵÔţĲįįįɏĮũĮŰįįįɿɃɿĺĮʎļįįįɃťŭʁĮũĮŗıĽĻıĮÓ
ŰŦĮÐļɆɎıĻ-ĮŰŦĮĻĲɋĮŗıĽĻıĮūŪʂĮŬɊĮŠɿŎĮɠıĮɣɃɎĮŰɝľʵĮŰŦĮŬįɇɾŞĮŰįɇʂũĮ¹ŲɈŦĮÍļɆɆŚĮĮĻŪįɩ
ÔţŲįįɶŢıĮŠįįɿŎÓÌĻľįįŚĮıļįįʮʸĮńɃɚįįɨɏĮũĮŗĽĻĮūŪįįʂĮʎıŪįįɛŪɎĮŰįįɆōɋĮÐ.ĮʎĲįįťŮ ĮŬįįŚĮĽƃįįŊ

ʙĽĲįįįɊƀĻĮʎƃįįįįʶƃɶŢĮļįįįɩĮŬįįįɇɾŞĮĮūĻľįįįįŚĮŬįįįɑıĽıĮŰįįįɾšɇɚŦĮɼɋƀĲįįįįōɏĮūɡıũĮʐįįįʶı ĮľįįįįɛıɠĮÐļįįįɎı
ĮÍůƁřįįįŁŎÒĮÑūļįįįɎĽıĻɠĲɊÒđĔĐĐĮÏėĕĮÍŰɎĲŭɾįįįņıĮȾįįįɸıĽÒĮūļįįįɎĽıļŭŝɎĮũĮĽıļįįįŭŝɎĮÑ

đĔđĒĮÏĕėĘĽĻĮıĽĮŠɿŎĮŬɇɂŢıĮÌɀłıĮūɡıũĮʐʶıĮŰɎĲōŦĮľŝɋĻĮɠıĮÑĮĮĲįɆōŦĮɼįšɇɚŦĮţŪįšŎ
ūĻľŚĮŬɇɾŞĮŬɾįįŁšʁĮķŲŉįįņıĮĽĻĮ¹ŲɈįįŦĮļįįɎıĮĮũĮŀįįɾɎĮɀįįšŎĮũĮɀįįłıĮľŮŪįįɛĮŠįįɿŎĮÏļįįɎı

ɀšŎĮŬįįťŮĮɀįįšŎĮĲɘįįłÒĮÌɀįįŁɃɎĮŰįįɇšŎĮũıĮɠıĮľįįɏľʵĮũĮɀįįłĲŮĮÍůĻđēĖđĮÏēĖĕ×
ēĖĔŰŦĮĲŦıĮÑĮūɠƃŦȲĮŬŚĮŰɾɋƁōɏĮĻľŚĮʎĲŎɞıĮʎıŪɏĮĮŬįɨɋƀĮŬįɊĮļįɎĽıĻĮŠįɿŎĮɠıĮŰįɆɋĻĮůĲįŮ

ŰŦɠĲįɊĮŠįɿŎĮůƃɶŢĮʐįʶıĮɠıĮÐĻĻľŞĮɀįŁɛĮũƀĮĮȼĲįɋıũƀĮũĮȼĲįɋȲĮĽĻĮŠįɿŎĮůĲįɆōŦĮůƃɛũ
ʎȲĮÌɀłıĮɀɃťŮıĮɣɑĲĺĮɣɃɎĮĮʎȲĮľįʵĮȼĲįɋıũƀĮũĮȼĲįɋȲĮĽĻĮũĮɀįłĲŦĮĻŪįŅɿŦĮŠɿŎĮɠıĮŬɜ

įįɂɆɛĮŤįįŮĮŬįįŚĮɀįįłıĮƆįįʶƂƁɃɎĮūļįįɩĮůƀĲįįɨʁĮĲįįɍŬĮĮŤįįŮĮũĮŰįįřɋƁĹɏĮŤįįŮĮŰįįŚıĽĻıĮůĲŮ
                                                          Į

ćÔĮÌʢ·¼ťł̧ĮũĮĮĮ̧Š½ɿ¶ōŢıĮĮŠ·ɿ½ō¶ɋĮŬɎ
¶
ʦĮ¹Ų½ɿ¶ŎĮĮŘį·ŢĲŭ¶ťŢıĮʢįʁĮŅ̌¼Ľ¶ƃį¶¼ɇŢıĮʐŎĮŬ¶ɂĺĲņĮŬįŁ·ɂ½Ĺ¶ɋĮʞıĮĮÌÓʐʵıÒĮɒĮÍĽƃįɰɆŦđđĮÍ

ĔĕĘ×ĔĕęĮĮÍĲɂɃšņĮÐĔėĒÑ 
ĈÔĮÌŠ¶ɿŎĮĮʢɨŢıĮŬťŭʁĮũĮūľ¼ɻļɏĮÏ¶İĮĮÌÓɒĮÍʢłŪŦÒđĮÍđēęÑ 
ĉÔĮÌʎȳĮĮʢŭɇɆɏĮĮŘšɏĮʘŪʂĮĮĽƃŦʦıĮȾʂıŪŎĮɺľōɋĮʎȳĮʢŢȴĮʘɣʶƁɶŢıĮÌÓʐʵıÒĮɒĮÍʎƂļťĺēĮÍĒēĕÑĮ
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 ēĐ 

ŰŦĮʎĲŦĲįłĮıĽĮńɚɩĮůƀĲɇʁĽĮŰťɎĮȾįɃɏľɏĮʐʶļįɊĮÌļįɨɚɊĮĮıĽĮĿĲįŁĺıĮũĮŠįɿŎĮʎıŪįɏ
ĮĽĻĮɣįįɃɎĮıĽĮĿĲįįŁĺıĮŬįįŚĮɀįįłıĮŰɇŢĲįįĺĮŠįįɿŎĮůĲįįɆōŦĮŬįįřšɊĮĻľįįŚĮĲįįɆōŦĮŤįįŮĮŠįįɊĲɿŦĮĽĻ

ŬįįɊĮĻŪįįɝĮʐįįŉɊĮĮɀįįłĻĮɠıĮıĽĮĻŪįįɝĮƆʶıĽĲįįŚĮŠįįɿŎĮŰįįłĲŁĺıĮʐɃįįɆɜĮʎƂļįįɊĮũĮĻĽıĻĮūıľťŮ
ŰŦĮʐʶıĮĽĻĮÌļįįŮĻĮɋƁįįɾɏĮĲįįɋĮŇıľįįʁıĮȼĽƃįįņŰŦĮŰšŦĲįįōɏĮŤɇįįŁɃłĮʐįįʶıĮĽĻĮňĮĮľɃįįŁŦĮļįįɎıŪɏ

ȾɃłȲĮɁŎĲɊĮũĮľʮɃɶɏĮıĽĮʎĲŁɎıĮůƀĲɇʁĽĮũĮŰɾŊĲŎĮÍŰɇɝĲɆɩ ŬįɊĮĲįŮĮĮɀĺĲįłĮĽĻĮūɤʶƂ
ŰįįŦĮıĽĮƆʶĲįįɆōŦĮʐɃįįɆɜĮÌļįįɩĲɊĮŬɇįįɩıĻĮũıĮŰįįɆɋĻĮŰŞļįįɎɠĮũĮůƀıļįįɆɋĻĮʎȲĮɠıĮʎıŪįįɏĮĮĽĻĮŬįįɜ

ĮȼĽƃįņĮŬįɊĮÍŠįɿŎĮūɡıũĮÍŤɋƁįŚĮʎȲľįʂĮĽĻĮÌĻľŚĮĲɆōŦĮūļŦȲĮȼĲɋıũƀĮũĮȼĲɋȲĮĽĻĮŠɿŎĮūĽĲɊ
ũĮŰťłıÒĮŬɊĮÑůƀļŅŦĮĮ¹ĲįŎŪťɘŦĮʎȲĮŰšōʁĮȼĲɿɇɨŦĮĲŦıĮɀłıĮŬɇʁľɎĮĽĲŚĔęĮĮŬįɂɏľŦ

ĮȼĽƃįįņĮŬįįɊĮŤįŮĮɦĻľʵƀĲįįŚĮŬįŚĮȼĲįįɋıũƀĮɺŲɝľįʵĮÍɀįįłıĮūļįɩĮşĲťōɇįįłıĮȼĲįɋȲĮĽĻ
ĮÍƆʶĲįįįįįɂŊĲɂŊÒĮÐĻĽıĻĮĻŪįįįįįɛũĮÑŰįįįįįšōʁĮŤįįįįįŮĮũĮŰťįįįįįłıÒđĔđėɒĮÏĒĮÍēęĖĮŬįįįįįŦŲŎĮÑ

ȽļĹɇįįŁŦĮƆʶĲįįɂŊĲɂŊĮʐʶıĮʎĻŪįįʵĮŬɂšɶŢĲɊĮĮĽĻĮʎĻľįįɂɎĮĽĲįįŚĮŬįįɊĮɀįįšŎĮÍıĽĮŰŦĲįįłıĮŬįįɎŪŞ
ŦĮȼĲįįįɋȲŰĮÌļįįįɎıĻ,ĮʎȲĮļįįįɎļɿɇōŦĮŬįįįŚĮʎĲįįįɿɿĹŦĮŰįįįɝľʵĮɺŲɝľįįįʵĮĮũĮȼĲįįįɋȲĮɠıĮŬįįįŚĮŬįįįɜ

ŰŦĮɀɩıĻľʵĮȼĲɋıũƀĮşűļɇįłıĮŠįɿŎĮÍŠįɿōɏĮũĮŠįɿŎĮůĲįɆōŦĮŬįŚĮɀįłıĮʐʶıĮĻŪɩ ĮľįŞ
ĮÌļįįįɨɋļɆʮʵĮşĲįįįťŎıĮɀįįįɂʂĲŎĮŬįįįɊĮŰįįįŭŢıĮȼĲįįįɋȲĮĽĻĮľʵļįįįɏĮũĮʅįįįɃťŎĮŗĽĻĮĲįįįɊĮŬįįįŚĮɀįįłı

ĮÍūĲɆɍƂƁŁɝÒđēĘĘĮÏęĖĮŬįɊĮŠɿŎĮůĲɆōŦĮʎĻľʵĮŠɋƃĹɏĮũĮɀŁɃɎĮŰŦĲɏĮʐɚłĮʐʶıĮÑ
űļɇįįįįłışĮŰŢĲĺĮĽĻĮÌɀįįįįłıĮůƁŞĮŰŦĮŬįįįįŚĮĮũĮƆʶĲįįįįɆōŦĮūŪįįįįɛũĮɠıĮŰįįįįřɋĮɀįįįįɾŞĮʎıŪįįįįɏ
ĻľŚĽĲŚĮşűļɇįįįįłıĮÍŠįįįįɿŎĮůĲįįįįŮĮŰťɎĮ¹ĲʁľįįįįņĮıĽĮŠįįįįɿŎĮĻľįįįįŚĮĽĲįįįįŚĮÌɀįįįįłıĮůƁŞĮĮʎıŪįįįįɏ
şűļɇłıĮĮĽĻĮŤįŮĮũĮɀįłıĮŰɇɝĲɆɩĮŤɇŁɃłĮĽĻĮŤŮĮŠɿŎĮĻľŚĽĲŚĮŬřšɊĮĻľťɩľʵĮůƁŞ

ŬɊĮÌŠťŎĮɀĺĲłĮʐʶıĮŬɎŪťɎĮʎıŪɆŎĮÏɀłıĮūļŦȲĮʎȲľʂĮĽĻĮŬŚ 

Ĳįį¶¼̩ŢıĮ¶̆Ƃ̧Ɗ̧Ŧ
½
ʯįį¶̲
¶
͗ĮŲįį¶˹

¶
Į͗¶̡Ĳįį̪ř½ŢıĮ¶̆ƃįį̧š½̪¶̲Į½̧κįį½̱

¶
Į͗¶ũĮ½Ťřįį¶Ł̧˶½̱

¶
Į͗¶̆½ƃįį¶Ł½̩¶̲Į¶ũĮ·¼ƈ·̋

½ŢĲįį·̭Į¶Ŀ
ƃ̧̆š·˷½ō¶̲ĮÏūľ˷˂ÒĔĔÐÑĮ

ŰŢĲĺĮĽĻĮĲɋȲĮŰŦĮıĽĮȺĲʲŚĮŬŚĮŰŦĮʎĲŦľʁĮŰřɃɎĮŬɊĮıĽĮţĻľŦĮÍļɃɎıŪɝĮĮũĮļįɃŮĻ
                                                          Į

ćÔĮÌĮɠıĮʢįįįɆōɋĮÐʎĻŪįįįʵĮŬįįįɂšɶŢĲɊĮȽļĹɇįįįŁŦŬįįįɇʁľŞĮĻŪįįįɝĮŬįįįɊĮıĽĮĲįįįɆōŦĮʐįįįʶıĮşĲťōɇįįįłıĮÍŬįįįɂšɸĮūıĽĮĮɀįįįłıĮÌÓ
ɒĮÍˎʶĲɂŊĲɂŊÒĒĮÍēęĖĮĮÑ 
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ŰŦĮɦŪŦıľʁĮıĽĮĻŪɝĮŰťɎĮĽĻĮŠɿŎĮŬɊĮĲɋȲĮÊļɃɆŚĮÊļʮʵĲɋĮ
ŰŦĮıĽĮŠįįįɿŎĮůĲįįįɆōŦĮŮĮĽĻĮŬįįįŚĮɀįįįŁɎıĻĮƆįįįʶƂƁɃɎĮʎıŪįįįɏɀĺĲįįįłĮŬįįįťĮĮŬįįįšɝıļŦĮĲŮ

ŰŦĮūĻľŚĮĻĲɋĮʎȲĮɠıĮɼšɇɚŦĮȼıľɃɂōɏĮĲɊĮıɟŢĮÌļɆŚĮŬįɊĮļįɎıĮĮÍŬįɋȲĮʐįʶıĮŠįɋɞĮŬįɎŪťɎĮʎıŪɆŎ
ĮÍŰɎıľŭɏĮůƁɑĲĺÒĮūļɩĮŬɃɂɨɏĮŰɎĲĺũƀĮĽƃɎĮŬɊĮŠɿŎĮūŪʂđēėėĮÏĖĕĕŤŭŦĮŬŚĮÑĮĮʐʶƁɏ

ĻľŚĽĲŚĮĮƆʵĮÍŰłŪŊÒĮÌɀłıĮĽƁɭĮũĮŌɾɎĮɣɃťɏĮÍʎȲĮɒĮÏĲɏđĮÍĒĐĐĮÍŰŊŪɃłĮÐđĔĐĔɒĮÏđĮÍ
ĖĔÑĮ

ĮıĽĮȼĲįįɋıũƀĮůĲįįɆōŦŰŦĮɣįįɃɎĮĮɣįįɃɎĮȼĲįįɋıũƀĮÐɀįįʁĲɋĮŰįįɎȲľʂĮůĲįįɆōŦĮůĲɇįįłıĽĮĽĻĮʎıŪįįɏ
ūĻľŚĮŬɑıĽıĮɀɿɃɿĺĮŘɋĮľʵĮŰɆɇɂŦĮŰŢũĮɼšɇɚŦĮɼɋƀĲōɏĮĮıĽĮʎȲĮȼĲɋıũƀĮŰɝľʵĮĽĻĮļɎı
ŰŦĮūľįįŞĮůƂƁįįɝıĮȼĻĲōįįłĮȾįįŁŚĮũĮɀįįɋĻŪɂŎĮŬįįɊĮʐʶıĮĽĻĮÌļįįɆɎɠĮĮũƁįįɃɎĮʐįįʶıĮȼĽƃįįņ

ŰŦĮŠťŎĮʎĲŁɎıĮĽĻĮʎĲɆɜĮĮıɟįŢĮÌĻɠĲįłĮŘįɋĻɣɎĮȼĻĲōįłĮũĮɀįɋĻŪɂŎĮŬįɊĮıĽĮũıĮŬįŚĮļɆŚ
ƀĮĽĻÏūļŦȲĮŰɇɋıũĮ

Šįį˷ōŢıĮ̆ʫĮĮ̈ǠľįįŢıĮŬįį˂ĮļįįʺŎĮĲįįŦĮĮĮÍЂıĽļįįˆ˘ĲŦÒĮ̆ĲįįʾǕıĮŬįį˂ĮʶįįŁ̪ŚıĮũđēĘĒĮÏ
đęĒĮÍůƀļʻĺĮÐđĔĒĖˊĮÏđĮÍĒėĒÌÑĮ
ĮŬŚĮŰšɿŎÔʎĲįɆɛĮȾįŁŚĮũĮʎĲįťĺĽĮȼĻĲɂŎĮȾɛŪŦĮÓĮľįŝɋĻĮɀįɋıũƀĮĽĻĮĲįɋĮÌĻŪįɩ
ÏɀłıĮūļŦȲĮ

Į̧·Ȍ¶ŎĮĲ¶̮ĮĮĮ̧Š½˷¶ō½ŢıĮĮĮ¶½Ǡ¶¼ƈįŢıĮĲį¶˥·ĽĮ·Ŭ·̭Į¶ʁ·ş̌ŊĮ¶ũĮ̧̓
¶¼̩¶½ǕıĮ·Ŭ·̭Į½y¶̥·Ł̧̪ŚıĮĲ¶ŦĮÍţıĽƂÒĮ̈đĔđĐĮÏ

đ́ĮÍđÐÑĮ
ŰŦĮŠɃįįŅĹɏĮɀįįɨŭʵĮʎȲĮĲįįɊĮŬįįŚĮɀįįłıĮůˀįįɃɜĮŠįįɿŎĮÍŰįįšŎĮůıĮĮũĮĻŪįįɩ

ŰŦĮɀłĻĮŬɊĮʎĲťĺĽĮůıļɝĮůĲɭĽĮÌļɋȲĮ
ŰŦĮȼĲįįɋıũƀĮũĮȼĲįįɋȲĮŬįįɊĮŬįįɛŪɏĮĲįįɊĮŀįįɍĮľįįřɾɏĮÍŠįįɿŎĮɠıĮĻıľįįŦĮɀįįɾŞĮʎıŪįįɏ,ĮĮŠįįɿōɏĮũ

ÌɀłıĮʎĻľŚ-Į
ĮĽĻĮŬįŚĮŠįŊĲɊĮɠıĮʅįĺĮɣįɃťɏĮŗıĽĻıĮȼĽļįʂĮůĲįɆōŦĮŬɊĮıĽĮŠɿŎĮɣɃɎĮȼĲɋıũƀĮŰɝľʵĮĽĻ

                                                          Į
ćÔĮÌŠřŢĮʎȴĮĮʢɩĮľřɾɇŢıĮŠɿōŢıĮŠɃŢĻĮũĮÍŲɃŢĻĮİĮÌÓĮÍʢŦĲɩĮŤɏĲĺÒĖėĐÑ 
ĈÔĮÌʐťʁĮĮŋĲŉɇłıĮĮŘŢɞĮļɆŎĮĮŠōɾɃšʁĮŠɛũˀŎĮųıĮʢšŎĮŬŁɾɎĮŠɿɇōɋĮʎȳĮĮÌÓĮÍĸŢĲņĮʢĹɂņÒĒđĘÑĮ
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ȲĮľɐıŰŦĮɯįɾĺĮŠįŊĲɊĮɠıĮıĽĮĻŪįɝĮʎĲŁɎıĮʎĮŰŦĮļįɆŚĮʎĲɆɜĮÌļįɆɎıĻĮţľįŚıĮşƃįłĽĮŬįɜĮ
ŰŦĮÏļɋĲŦľʁĮ

Į¶ʁ¶Ł¶ŚĮĲ¶ŦĮĮĮ¶Š¶ʕ½˹
¶
Į͗¹Ĳˁ½̦¶lĮ»ļ¶ĺ

¶
͗ĮĮĮ½̈·ŦĮĮĮºŠ

½˷¶ŎĮĮĮÌ̙¹Ļ¶ƇĮ½̈į¶ŎĮ̧ū̧¼Ļ̧ƈį¶̮Į½ũ
¶
Į̙͗¹ļį̧ŮĮ¶ȉ·͘Į·Ŭį˃·ļ½¶ϝ

ĮÍ̈ōŦĮ̭̈ıÒĒĐĐđĮÏĔđÑĮ
ʎȲĮŰŦĮŋŪťɘŦĮĽĻĮŬɜĮɀįłıĮƆįʶƂƁɃɎĮũĮȼĽļįʂĮÍĻĲŭɎĮʎȲĮľʵĮŠɿŎĮůĲɆōŦĮʎıŪɏĮĮŬįŚ

ĮŬįŚĮɀłıĮŰŭŢıĮɀɋĲɆŎĮũĮȼľŉʁĮɦĽƃɚɨɊȲĮũĮɀłıĮʎĲŁɎıĮķũƀĮũĮȾšʂĮŬɊĮŠŅɇŦ
ŘįɋĮɠıĮŰįŚıĽĻıĮũĮŰɇɝĲɆįɩĮɼįšɇɚŦĮůĲŮĻľŚĽĲŚ ĮůƃįłĮɠıĮůƀĲįɇʁĽĮũĮŰɾŊĲįŎĮũĮŪįł

ŰɏĽƃņĮĽĻĮũĮĻĽıĻĮľŝɋĻĮĮĻŪįɩĮŠįɇɚŦĮɧɃɑıĽĲįŚĮÍɼšɇɚŦĮŠŦıŪŎĮľɐıĮĽĻĮŠɿŎĮʐʶıĮŬŚ
ȾɃłȲĮŠŦĲŎĮʐʶıĮɠıĮŰřɋĮÌɀɩıĻĮļŮıŪɝĮşĲɂɎĻĮŬɊĮıĽĮƆʶĲŮĮĺıĮĲŮĮũĮļɋļɩĮȼĲłĲŁ

ȾɃįłȲĮŬɊĮľɘɆŦĮũĮŠɇɚŦĮıĽĮŠɿŎĮƆʶıĽĲŚĮŬŚĮɀłıĮȺɞĲŚĮȼĲɎĲɘɃŮĮŬįɊĮƆʶĲŮĮĮūɤʶƂ
ĮɣįɃɎĮŬįŦıĻıĮĽĻĮÌɀįłıĮūļįɩĮĽĲįɰɇɎıĮũĮɀɋƂļįŭŦĮŬšɉįŁŦĮĽĻĮŬįņĲɝĮũĮŰɆɋĻĮŬņľŎĮĽĻ
ĮĲįįɊĮŬšɉįįŁŦĮÍɁįįĹɊĮȼıĻľįįɾŦĮʎļįįɩĮʐįįɩũƀĮĲįįɊĮĲįįɏĮūĻľįįŚĮĽƂƁįįŦĮıĽĮȼĲįįłĲŁĺıĮůĲįįɆōŦ

ʅɃʂĻĮůƁŝɆɩũƀĮʵĮĲŦĮŬɃɭľʁĮŬŚĮıľɜĮÌļɊĲɋĮʎĲŦĲłĮůƁɏĮŠįɿŎĮŬįŚĮɀįłıĮŰɆɇɂŦĮʐʶıĮľ
ĮʎĲŦĲįłĮıĽĮʐŦʕįŦĮʎĲŁɎıĮŬŚĮɀłıĮŠŦĲōɏĮũĮŰŝɆŮĲťŮĮĲɊĮũĻĮľŮĮũĮĽĲŭŦĮıĽĮĿĲŁĺıĮũ

ŰŦĮĮũĮŰįįɇʁľōŦĮţĲįįɰɎĮŠįɚŦĮŠįįɿŎĮĲįɊĮŰįįŮıľťŮĮţļįįŎĮũĮĿĲįŁĺıĮŰɎĲįįŦľʁĲɎĮűıĮũĮļįɆŮĻ
ÌļɩĮļŮıŪɝĮńɚɩĮŰšťŎĮ

ĮĻũļĺĮÍȼĲɎĲɘɃŮĮŋŪɆɏĮũĮŰŞļɃəʮʸĮůıľʵĮÍŰŁɃšŝɎıĮʎĲɊʽĮĽĻĒĐĐĮĮĻŪįɛũĮŬįťšŚ
ľɇɎĲįįłÒĮÌĻĽıĻĮÍŗıđēĘĘɒĮÏĒĮÍđĐęĮÍɀįįɂĹŦĮÍľįįŭŦĮůĲįįɆōŦĮŬįįɊĮɀįįɶŢĮĽĻĮŬįįɾŊĲŎĮÑ

ŬʂŲŎĮũĮŰɇįįłũĻĮĮÍʐɃįįōŦÒĮÌɀįįłıĮʎıľįįŝɋĻĮŬįįɊĮɀɂįįŁɎĮůļįįɆŦđēėđɒĮÏĒĮÍĒĒĖĒĮÑ
ĮÍɀĺĲįłĮʐįʶıĮĽĻĮÌɀįłıĮŇĲįɂɏĽıĮĽĻĮŰįŦĻȲĮȼűĲįōɾɎıĮũĮȼıľɐȷįɏĮĲɊĮɼŊıŪŎĮɀĺĲł

ŰɩŪɝĮĲɊĮŰŦĻȲĮŰįɩŪɝĲɎĮũĮĲŮĮŬɊƂƀĮʎȲĮļįɆɎĲŦĮũĮĲŮĮĮÍĿľįɏĮļįɆɎĲŦĮŰɏűĲįĺĮŬįŚĮɀįłũƀ
ĻĲɩĮÍŤɸĮɀĺĲįłĮʐįʶıĮĽĻĮŰɆťįɩĻĮũĮŰɇįłũĻĮÍȼľįɾɎĮũĮʅįɨŎĮÍɀɂĹŦĮÍļɃŦıĮÍů

ŰŦĮĽıľʂĮŰłĽƁʵĮĻĽƃŦĮĮÍȺĲŭɩÒĮÌĻľɃŞđēĘėĮÏĔĒʎıũƀĮĽĻĮÑĮĮůĲįɆōŦĮŬįɊĮɣɃɎĮÍŰłĲɆɩ
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ĮÍʎĲįįɾŢʕŦĮɠıĮŰįōťɛÒĮÌɀįłıĮūļįŦȲĮÌÌÌũĮʅįšɝĮÍĿĲįŁĺıĮÍʎĲįɘɃŮđēėĕĮÏĔēē×
ĔēĐŰŦĮʄŲįŊıĮŰɏĲįłĲŁĺıĮŬįɊĮɣįɃɎĮʄŲɝıĮķŲŉņıĮĽĻĮÑĮĮŘįɋĮŇĲįɂɏĽıĮĽĻĮŬįŚĮĻŪįɩ
ɠĮĻŪɛŪŦŰŦĮʅɿĹɏĮʎĲŁɎıĮŀɾɎĮĽĻĮÍĽƃōɩĲɊĮūļɎĮŰįŦĮıũĮıĽĮũıĮũĮļɊĲɋĮĮʎȲĮŌįɾɎĮŬįɊĮĲįɏĮĻĽıĻ

ɀįįłĻĮĲįįɋĮĻĽıĻľįįʵĮŰŦĲįįŞĮĻŪįįɛŪŦĮĮũĮŤĺľįįɏĮĿĲįįŁĺıĮĲįįɋĮůĻĽļįįťŮĮĽĲįįŭɱıĮůƂĮĲįįɊĮŤŚ
ĮÍʎĲŭɾįņıĮȼĲɆįŁĺĮŰŦŲįłıĮŜįɆŮľʁĮɕɋƂƁįɏĮũĮľįɨɎĮʎƃɎĲįŚĮÏŗĮÌĽÒĮÌļįɆŚĮŰŝɎĲŝɋ

đēĘęɒĮÏĒĮÍĕĔĔĮÑĮ
ɀłıĮŠŦȷɏĮŠĹŦĮʄƃʁĮɼɋƀĲōɏĮũĮľʮʵĲōɏĮŰɝľʵĮļɆɜľŮŰŦĮɼįņũĮʐįʶıĮĲįɊĮÍĮĮʎıŪįɏ

ĮũĮȼĲįįłĲŁĺıĮůƀĲįįɇʁĽĮŬįįɂɆɛĮɣįįɃɎĮŰɾɋƀĲįįōɏĮÌɀįįʁĲɋĮɀįįłĻĮʎȲĮɠıĮŰōŦĲįįɛĮŬįįɛũĮŬįįɊ
ļŦĮıĽĮɼŊıŪŎĮūĻľŚĮŰʁľōŦĮıĽĮƆʶĲɛĮɣɶŦĮĽĻĮʎȲĮůıľʵĮũĮŬɇɩıĻĮľɰɎĮŬɊĮļɎıĮĮŬɎŪťɎĮʎıŪɆŎ
ÏļɎļɿɇōŦĮŰɝľʵĮ

ŬįɂɆɛĮɠıĮŰįřɋĮÍɼŊıŪŎĮĮŰŞļįɎɠĮÍʎȲĮʎƂļįɊĮŬįŚĮɀįłıĮʎĲįŁɎıĮĽĲįɇʁĽĮůĲŮ
ƆɻĮ¹ĲįɂʁƁɿɏĮľɨɊĮŰŦĮĲįɆōŦĮįɩůƁŉʁĮůƀƃįŦıĮĲįŭɎȲĮÌĻŪĮŬįɊĮŬįŚĮļįɎıĮĮŬįɊĮĻŪįɝĮĽƃŊ

ƆʶıļįįįįɇɊıĮĽĻĮĻŪįįįįɝĮŰŦĮĻŪįįįįɛũĮŬįįįįɊĮɣįįįįɶŦĮŘįįįįɃɂťɃŢĮɀťįįįįŁʂĮʐʶƁɏĮĮÌļįįįįɆɋȲ
ĮÍľɆɋĲɇłıÒđēĘēĮÏĕĒĮÍŰɎĲɿĺĮÐđēęĒĮÏėėÑĮ

ĮɠıĮĽĲįįįɩľłĮũĮĲįįįɆōŦĮɠıĮľįįįʸĮıĽĮĲįįįɃɎĻĮŬįįįŚĮɀįįįłıĮɼįįįŊıŪŎĮʐɃįįįťŮĮʅįįįʶƁŊĮɠıĮʎĲįįįŁɎı
ŰŦĽĻĮȼĲłĲŁĺıĮɼŉŢÒĮÌļɊĲɋĮĮÍůĻĲɊȲđēĘĐĮÏĔĘĮŬįŚĮŰŚļįɎıĮȼĲʁŲɇɝıĮĲɊĮÌÑĮʐʮįʵ

ĮĿĲįŁĺıĮŬšɉįŁŦĮĲįɊĮľɇįɨʮʵĮĲŦĮĻĽıĻĮĻŪɛũĮŪŁťŮĮŰɎĲōŦĮľŝɋĻĮũĮɼŊıŪŎĮũĮĿĲŁĺı
ÍĿĲįŁĺıĮÌɀįłıĮɀįɃťŮıĮɣɑĲįĺĮʎȲĮƆʶĲįɆōŦĮʐʮįɃɂɏĮɀįŭɛĮʐįʶıĮɠıĮŤɋƀıĻĽĲįŚĮũƁł,Į

ŰŦĮŠįņĲĺĮŰɎļįɊĮľɐȷɏĮŠɊĲɿŦĮĽĻĮŬŚĮŰɆŮɞĮĿĲřōɎıĮɠıĮɀłıĮȼĽĲɂŎĮĮľįɘɆŦĮũĮĻĻľįŞ
ŀřŎĮŬįįɊĮŰŦĮŠįįťōŢıĮıĮÏɀįįłıĮńɚįįɨŦĮɀɾįįņĮŬįįłĮůıĽıĻĮŰįįłĲŁĺıĮľįįŮĮÌĻŪįįɩĮ¹űũ

                                                          Į
ćĮÔĮÌFeelingĮĮÓŪįįŦĮĽĻĮĿĲįįŁĺıĮůƃįįɶŢĮůĲįįɆōŦĮŬįįɊŰŦĮūĻľįįʵĮĽĲįįŚĮŬįįɊĮɼįįšɇɚŦĮĻĽıĮĮÏĻŪįįɩđĮļįįɆɋıľʁĮʐɇįįɩıĻĮÌ

ĮÐÑʎĻľŚĮŬɊƁɘɏÒŬɎıĽĲɃɩŪŮĒĿĲŁĺıĮĻĽƃŦĮĽĻĮŰŁĺĮɀɩıĻľʵĮÌĮĮÐĲŦľįłĮũĮĲŦľŞĮŠɈŦĮƆʶĲŮēĮȼűĲįĺĮÌ
ĮÐÌÌÌũĮŰŞĻľŁʁıĮÍŰɇĺıĽĲɎĮĿĲŁĺıĮŠɈŦĮŰɾŊĲŎĔĮŬįŚĮůˀįɃɜĮĻĽƃįŦĮĽĻĮŤŭɂįŦĮĿĲįŁĺıĮŠįɈŦĮĲįŮĽƂĲɊĮÌ

ŰťɎĮļʮʶȷɏĮŰĹɭıũĮʐɑıľʂĮĲɊĮĮÐĻŪɩĕɃŮĮĻĲōɊıĮɠıĮŰřɋĮÌĮÍůƀĲřʁıĽƃʸÒĮÌʎĲɘđēėēɒĮÏđĮÍĔęĕÑ 
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 ēĔ 

ĮɀłıĮŰɎĲŁɾɎĮɀŢĲĺĮĽƃŭɱĮʐɃŢũıĮũĮŬŦļɿŦĮĿĲŁĺıĮ¹ĲɃɎĲɐĮÐɀłıĮňɃŁɊĮĿĲŁĺı
ŤŭŦĮɠıĮÌɀįłıĮţıʕįɏĮŰɎļįɊĮĽƃįŦıĮĲįɊĮŬįɨɃťŮĮĿĲįŁĺıĮ¹ĲįɈŢĲɐĮÐŰťįŁɛĮľɐȷɏĮľɐıĮĽĻĮĮʐʶƁįɏ

ĮÍŰįįįɬɃʁÒĮÌɀįįįłıĮŰįįįɇʁľōŦĮɦɠƀıĮʐɇįįįɩıļɎĮÍĿĲįįįŁĺıĮŰįįįŞɤʶƂđēĘĕĮÏēĒ×ēđĮÑ
ɧŮũˁʸĮɧɆŚıũĮľįɐıĮĽĻĮȾįšɸıĮȼĲłĲŁĺıĮŬŚĮɀłıĮūĻľŚĮɀɊĲɐĮĲŮĮɃįɩĮůĲįŮĮƆʶĲɃť

ŬįįįɊĮĲįįįŦĮɣįįįɶŦĮũĮʎļįįįɊĮĽĻĮŰŦĮĻŪɛũĮĮÍʐŦľįįįŚıɠÒĮÌļįįįɆɋȲđēĘĔĮÏĖėĮĲįįįŭɎȲĮľįįįŝɋĻĮʎĲįįįʮʵĮŬįįįɊĮÑ
ŰōʂıũĮŬɋƁɰɎĮɠıĮŰɝľʵĮÌŰŢĲɃɝĮŬɎĮļɎıĮĮɀɋıļįŮĮůıľįʵĮļɋĲɊĮĻľʁĮŬŚĮļɎļɿɇōŦĮɣɃɎĮʎʽıĻľʸ

ĮĲįįɊĮŰŝɆɏĲįįŝɆɏĮļįįɎŪʮʸĮȼĲįįłĲŁĺıĮıľįįʶʽĮÍĻľįįɃŝɊĮŘįįťŚĮȼĲįįłĲŁĺıĮɠıĮĻŪįįɝĮşĲįįťŎı
ĮÍŀįįŚũĻĮŰįįŢÒĮÌļįįɎĽıĻĮĻľįįʁĮůĲįɿɊđęęĒɠıĮŠįįɿɎĮŬįįɊĮÐĮÍʐřɎıľįįʁĮÏđēęĕĮÏēĔĮĽĻĮŪŉįįłĽıĮÑ

ʐʶıĮĿĲŁĺıĮɼɋƁōɏĮŰŦĮʎĲʮʵĮŬɎŪŞĮÏļɆŚĮ
ŰŦĮʎƃįŞľŞĻĮʎĲįɆɜĮıĽĮńɚɩĮɀɃōɭũĮŬŚĮůˀɃɜĮĮıĽĮũıĮůƀƂıĻĮŬįŚĮļįɆŚ

ɀĹɏĮĮŰŦĮĽıľʂĮľɃɐȷɏĮĮɕįɎĽĮũĮȼɟįŢĮūıľįťŮĮŬįŚĮɀįłıĮůƁŦıĮĿĲŁĺıĮÌļŮĻ
ƆʵĮÍʐťŢĲłÒĮÌɀłıĮĮÏĲɏĕĔÑĮ

ʎȲĮūĻľŚĮʎĲʮʵĮĿĲŁĺıĮɠıĮŬŚĮƆʶĲŮľʶƃŅɏĮũĮɼɋƀĲōɏĮɠıĮŬŚĮʎĲɆɜĮıŰŦľʵĮļɎĮĮũĻĮļɋȲ
ĮũĮɦɠƀıĮļʂĲʁĮıĽĮĿĲŁĺıĮŰɝľʵĮũĮɀɂɈŦĮūĲŝɎĮŰɝľʵĮÍɀłıĮūļɩĮĿĲŁĺıĮŬɊĮūĲŝɎ

ŰŦĮŠɚŦĮŬɊĮŬŚĮļɆɎıĻĮŰŦĮľɰɎĮĮŬįɾŊĲŎĮʐʮįʵĮŰįɝľʵĮÌɀŁɃɎĮŰĹɃĹņĮȼũĲɬʂĮļłĽ
ŰŦĮĽıŪįɩĻĮıĽĮŰɏũĲįɾɏĮʐɃįɆɜĮŰįɝľʵĮũĮūļįɩĮŠįɑĲʂĮʄƁįʁĮĿĲŁĺıĮũĮĮļįɎļɿɇōŦĮũĮļįɆɎıĻ

ÔɎıũƀĮȼĲįįʮʵĻıĮĽĻĮʎĲįįɘɃŮĮũĮĿĲįįŁĺıĮÍŬįįɾŊĲŎĮʐʮįįʵĮɠƁįįŦĮʐįįįɩũƀĮʎıļįįɆɜĮŰįįłĲɆɨ
ÒŪįįʶƃʮʸĮũĮśľįįɂɆɋƁŞĮĲįįŦıĮÐɀįįŁɃɎđęęėĮɼįįɋƁōɏĮɣʶĲįįťɇŦĮȼĽƃįįņĮŬįįɊĮıĽĮŤɃŮĲįįɾŦĮʐįįʶıĮÑ

ūĻľŚĮĮÏļɎıĮ
ÏŬįįįɾŊĲŎĮĮɗįįįłĲɍĮůĲŮļįįįįɆɋıľʁĮŠŦĲįįįɩĮŬįįįįŚĮŗľįįįĹŦĮŬįįįįɊĮūĲįįįŞȲĻŪɝĲɎĮŰřɋʾƃįįįįŢŪʮʵ

ĮƆʶƃŝɚįįłĲɍĮŤɇįįŁɃłĮŬįįŚĮɀįįłıĮŰɂįįŅŎĮũĮɦɣįįɃŝɎıĮÍŰřɋʾƃįįŢŪʶˀɃʁĮÍŘįįɃɏĲŦŪɏı
ŰŦľʵĮĽĻĮıĽĮŠįįįŦĲřɏĮŬɎıĽĲŞɠĲįįįłĮůƀĲįįįɇʁĽĮįįįŊıŪŎĮÌĻľįįįɃŞĮŰįįįłĲřōɎıĮƆʵĲįįįɋʽƀıĮľįįįɃŞĽĻĮɼ
ŰŦĮʄĲįįįɾɏıĮňįįįɿʁĮĲįįįŭɎȲĮÐļɆɇįįįŁɃɎĮŰŢĲĺĮĽĻĮÍļįįįɆɇʁıĮĮÍȼĲįįįłĲŁĺıĮũĮȼĲįįįɎĲɘɃŮĮŬįįįŚ

ĮũĮŰŢŪįįįłĽÒĮÌļɆɇįįįŁŮĮūĲįįįŞȲĻŪɝĲɎĮŰɾŊĲįįįŎĮůĲŮļįįįɆɋıľʁĮʐįįįʶıĮūĲįįįŞȲĻŪɝĮȼıļįįįɃŢŪɏ
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ŰɿɏĮĮÍĽƃʸćĉĎďĮÏĈċ×ĈČĮĮÑĮ
ĮŬįįɊĮÍƆʶĲįįɆōŦĮȼũĲįįɾɏĮʐįįʶıĮɠıĮɲĽĲįįʁĮũĮľɰɎļįįŦĮıĽĮűĲįįɊĮĻŪįįŅɿŦĮɧŮũˁįįʸĮʐįįʶıĮĽĻĮĲįįŦ

ĮŬɛŪɏĮĿĲŁĺıĮŬšɉŁŦĮŰįĺũƀĮŰɾŊĲįŎĮŰɇŢĲĺĮůĲɆōŦĮŬɊĮıĽĮĿĲŁĺıĮľɇɨʮʵĮũĮūĻľŚ
ŰŦĮʎĲɘɃŮĮĲɊĮūıľťŮĮĮůƁřʁĮȼĲɃĺĮŠɚŦĮĻŪɩĮɒĽĲɝĮşıļɇŎıĮľɃŁŦĮɠıĮľŞıĮŬŚĮŤɃɎıĻ

ʐįįʶıĮɠıĮÌļįįɩĮļįįŮıŪɝĮʎĲįįŁɎıĮůƀĲįįɇʁĽĮũĮůƃįįɆōŦĮũĮĮŰįįɾɆŦĮĿĲįįŁĺıĮŬįįɊĮĲįįŦĮɦľįįŝɎĮũƀ
ʎıũƀĮūĲŞļɋĻĮÍľɇɨʮʵĮũĮɀŁɃɎĮŰŦĮļʮʶȷɏĮıĽĮŰɎĲłĲɆɩĮĮũĮŠɿŎĮŠŦĲōɏĮŬɊĮŠɑĲʂĮŬŚĮŤɃɆŚ

ĿĲŁĺıĮʎĲťŮĮÌļɎı ŬįɋĲɍĮȾįŅŎĮŤšŎĮūɠƂƁŦıĮŬŚĮŬɎŪŞ,ĮŰŦĮŬįɭľŎĮıĽĮůļŮıŪįɩĮĮļįɆŚ
ŬɎĮŬŚĮĮŬįɨɋƀĮľįʵĮŬįřšɊĮɀįłıĮʎĲįɘɃŮĮũĮŬįɾŊĲŎĮũĮĿĲįŁĺıĮũĮŠįɿŎĮļɎŪʮʸĮľŝɎĲʮʵĮĲŭɆɏ

ŰŦĮļįįįįɃŚȷɏĮŤįįįįŁɛĮũĮʐįįįįɏĮŰįįįįɆōɋĮĲįįįįŭɎȲĮŗľɇįįįįɨŦĮŤįįįįłĲʂÒĮÌļįįįįɆŚĮĮÍūĻıɠđēęĒĮÏĒĕĮÑ
ɧɆŚ ūĻıĻĮĽıľįʂĮŰįɨɆʮʵĮũĮŰįɎŲɿŎĮĻĲįōɊıĮľįʵıľʵĮĽĻĮȾšɸıĮŰɾŊĲŎĮůĲŮĮĮĮÌɀįłıĮūļįɩ

ĮÍŰɎĲɝũƀĲłÒđēėĐĮÏĒĒĔĮʐįʶıĮĲįŦĮĽƂĲɊĮŬɊĮĲŦıĮÑÔĻĲįōɊıĮʎĻŪįʵĮŤįŮĮŠįɊĲɿŦĮĽĻĮÓʎȲĮĮŬįɎŪŞ
ūĻľŚĮʎĲʮʵĮŰɝľʵĮŬŚĮĮıĽĮĻĲįōɊıĮŠįŦĲōɏĮĲįɋĮŤįŮĮĽĲįɆŚĮĽĻĮľįɃɂōɏĮŬřšɊĮɀŁɃɎĮĸɃĹņĮļɎı

ĮũĮɀɝĲɆįɩĮÍɺĽĲįōŦĮÍĲįŮĽƂĲɊÒĮɠıĮŤįŎıĮŠįɿŎĮɠıĮɠıĮĲįŦĮĻıľįŦĮıɟŢĮÌɀɩıɟŞĮŬĹņĮļɋĲɊ
ŎÒĮȼĲįįįįłĲŁĺıĮɠıĮĻıľįįįįŦĮũĮÑɀįįįįłıĮŰŮĲįįįŞȲÑɀįįįįɂĹŦĮÍʅįįįįɨŎĮÍɼįįįįŊıŪĮĮŠŦĲįįįįɩĮıĽ

ŰŦĮĮÌĻŪɩĮ
ĮĽıľįřɏĮÍʎȲľįʂĮĽĻĮÌɀįŁŮĮȼĲįłĲŁĺıĮũĮɼįŊıŪŎĮʐʶıĮɠıĮʐɚłĮɣɃɎĮŰɎȲľʂĮūĲŝɎĮĽĻ

ÒɀɃɨɝĮūɡıũĔĐÒȾɬɸĮÍÑĽĲɊĒēȼĽĲɂŎĮĲɊĮɀɂĹŦĮÍÑĽĲɊĮÒɼįšɇɚŦĮůĲįŮĒĔĮÑĽĲįɊ
ÒɀɋĲįįɭĽĮũēĒĮʎĲįįŁɎıĮɀĺĲįįłĮɠıĮļįįōɊĮʐįįʶıĮŬįįɊĮʎȲľįįʂĮɀįįɃťŮıĮũĮŬįįɛŪɏĮļįįɆɋȲľʵĮÑĽĲįįɊ

ĮÍůĻĲɘłÒÌɀłıđēęĐĮÏēĒĮĽĻĮŬɾŊĲŎĮÑĲŁɎıĮŰŞļɎɠĮʎĮĮĻĽıĻĮɀįɃťŮıĮůƀļįʂĮŬįɊĮĲŮ
ūıĽĮʐʶƁįįɇŭʵĮɠıĮŰįįřɋĮıĽĮʎȲĮʎȲľįįʂĮŬįįŚĮɗįįłĲɍĮůıľįįʵĮĲįįŮĮŬɇįįłıŪɝĮŬįįɊĮƆʶƃŞĮĮůƁįįŉʁĮůĲŮ

ŰŦĮʎĲŁɎıĮŰŦĮʎĲįʮʵĮũĮÌļɎıĻĮţũƁĹŦĮɀįɂĹŦĮľɃįŁŦĮʎĻŪįťʮʸĮɠıĮŬįŚĮůĻıľįʁıĮļįɆŚĮĮÍļįɎı
ŰťɎĮĻŪįįįɝĮŰŞļįįįɎɠĮɠıĮůĻŪįįįłĮɖɃįįįŮĮĮÍŰįįįšŦȲĮůĻıŪįįįɛÒĮÌļįįįɎľʵđēĖēɒĮÏđĒĮÍĒēė×

                                                          Į
1Ì neuroscience 



ɧ
Ţ
Ĳ
ɜ
Į
ũ
Į
ɀ
ɋ
Ƃ
ļ
ŭ
Ŧ

ĮĮĲ
Ů

Ô
ɧ
ɋ
Ĳ
ť
Ů
Į
ʐ
Ƀ
ť
Ů
Ļ
ɣ
Ɏ
Ĳ
ɍ
Į
ȼ
ű
Ĳ
ɿ
Ŧ
Į
Ŭ
Ŏ
Ū
ť
ɘ
Ŧ

Į
Į
Ȕ
Į
Ó

ţ
ũ
Ļ
Į
ļ
š
ɛ

Į
ɧ
Ţ
Ĳ
ɜ
Ò

Į
Ű
ŝ
Ɇ
Ů
ľ
ʁ
Į
ů
Ĳ
Ů

Ñ 

 

 ēĖ 

ĒēēįįŭŦĮʎĲįįɆɜĮŬšɉįįŁŦĮʐįįʶıĮÑŰįįšŎĮţĲįįŦıĮŬįįŚĮɀįįłıĮŤĮţľįįŚıĮşƃįįłĽĮɠıĮĮŠįįɿɎ
ŰŦĮÏļɋĲŦľʁĮ

Į̧ζ·˷¶̪½Ł¶̮Į¶űĮĮĮ̧̆Ĳ¶φ·͘ĮĮÐŬ̧̥½š¶˺Į¶ζ·˷¶̪½Ł¶̮Į¶¼Л¶ĺĮºļ½̥¶ŎĮ
ɕŭɎÒĮÌɀįįįłũıĮȾįįįšʂĮůƀıŪɇįįįłıĮŬįįįɊĮūļįįįɆɊĮʎĲįįįťɋıĮůƀıŪɇįįįłıĮĮɔĮÍŬįįįɸŲɂŢı

đėĖÑĮ
ůƁįįŭŉŦĮļɃŭįɩĮŰŦĮʎĲįįɛĮũĮşĻĮũĮȾįįšʂĮŤɃšįįŁɏĮıĽĮʎĲįįťɋıĮɀįįɿɃɿĺĮÍŤįįŮĮĮÌļįįɎıĻ

ĮÍůƁŭŉŦÒđēĘĔɒĮÏđĮÍĒęÑĮ
ĽĻĮɀĺĲįįłĮʎȲľįįʂĮĮĽıľįįʂĮŬįįɛŪɏĮĻĽƃįįŦĮůƀĲįįɇʁĽĮũĮŰɾŊĲįįŎĮÍŰįįɇʁľōŦĮɼįįšɇɚŦĮůĲŮ

ĮľįįʵĮĿĲįįŁĺıĮɀĺĲįįłĮŬįįɂšɸĮÍɼįįņũĮʐįįʶıĮĲįįɊĮūļįįɩĮʎĲįįʮʵĮţıļįįŚĮľįįŮĮȼĲįįŦıɣŢıĮũĮŬįįɇʁľŞ
ĮÌɀįįłıĮŬįįɇʁľŞĮĽıľįįʂĮʎȲľįįʂĮľŚɟįįɏĮĻĽƃįįŦĮȼıľįįɃɝĮůĲįįɛĮŬįįɊĮĽƂƁįįɩĮĽĻĮʎĻĲįįɇʁıũƁʁĮũĮŠįįɿŎ

ŰįįɆɃŎĮʄıļįįįŅŦĮŬįįŚĮůˀįįɃɜĮŬįįɊĮůƀıļįįįɆɋĻĮŋŪįįɎĮĽĻĮɦıĮĮũĮɀɋƂļįįįŭŦĮŬšɉįįŁŦĮĽĻĮūɤʶƂ
ɿŦÏĻŪŦľʁĮŬŚĮɀłıĮŬɋȲĮʐʶıĮŰŎļŦĮʐʶıĮļŮĲɩĮÌɀłıĮūļŮĲɨŦĮŠɊĲʂĮĽĲɰɇɎıĮŬŢŪĮ

Ǻ¶ŎĮ¶ũĮĮįǺ¶ŎĮ¶ũĮ½Ťį̧ř¶ŢĮ»ƈį½̦¶̞Į¶Ūį̧ŮĮ¶ũĮ¹Ĳˁ½̦į¶lĮıŪ̧Ů¶ƈ½ř¶̲Į½̆
¶
͗ĮĮĮ»¼ƈį¶lĮ¶Ūį̧ŮĮ¶ũĮ¹Ĳˁ½̦į¶lĮıŪį̧¼̥·̧ΌĮ½̆

¶
͗

ƃ̧̆ǎ¶š½ō¶̲ĮűĮ½̧κ½̱
¶
Į͗¶ũĮ̧Ť¶š½ō¶̮Į̧ųıĮ¶ũĮ½Ţ̌ř¶ŢĮĮÏūľ˷˂ÒĮÌĒđĖÑĮ

ŰŦĮʎĲįįɨɎĮŬįįɋȲĮʐįįʶıĮįįįłĮŬįįŚĮļįįŮĻĮĲįįįɋĮʅįįĺľɃɸĮŬįįɊĮȾĺÒʎĲįįŁɎıĮŰįįłĲŁĺıĮɀĺĲ
ĮļįįŮıŪɝĮşŲɇįįɝıĮĽĲįįɜĻĮʎĲįįŁɎıĮŠįįťŎĮũĮɀɝĲɆįįɩĮÍļįįɆŚĮŬįįɂšɸĮľįįŞıĮÑʅįįĺɠıĮɀįįŮıľŚ
ĮŗĽĻĮůĮūɠƃįĺĮĽĻĮʎȲĮľɃɐȷįɏĮŰįŢũĮɀįłıĮɀįŮıľŚĮũĮȾĺĮɀŢĲĺĮľŝɎĲʮʵĮŬɋȲĮŬɇɂŢıĮÌļɩ

ŬįįɘɃɇɎĮŬįįŚĮɀįįłıĮʎıĮţɠıŪįįŢĮɠıĮĮŬįįɋȲĮÍŬįįŦŲŎĮľįįɃɂōɏĮŬįįɊĮÌɀįįłıĮľįįɩĮĽĻĮʎĻĲįįɇʁıĮũƁįįʁĮɦı
įįŚĮŕŲįįŦĮŬįįŚĮɀįįłıĮʐįįʶıĮľŝɎĲįįʮʵŬɜĮÍɀįįŁɃɎĮĲťįįɩĮɀįįɂĹŦĮũĮɀįįŮıľŚĮÍĽĲĮĮʐįįʶıĮĲįįŁɊ

ĮÍƆʶĲįɂŊĲɂŊÒĮÌļįɩĲɊĮŬɇįɩıļɎĮɀįɃōʂıũĮŬŚĮĻľɃŞĮʅšōɏĮʡɣɃɜĮŬɊĮɀɂĹŦĮũĮɀŮıľŚ
đĔđėɒĮÏĒĮÍđĖĖŬįįɊĮŬįįɇɂŢıĮÑĮŰŦĮƆʵƃɝĮĮũĮɀįįŮıľŚĮʐįįʶıĮľįįŞıĮŬįįŚĮĻľįįŚĮŇĲɂɆɇįįłıĮʎıŪįįɏ

ʎȲĮÌɀįįłıĮŰɂįįłĲɆŦĮŗŲįįŦĮũĮĽĲįįɃōŦĮÍļįįɩĲɊĮŬɇįįɩıĻĮŰįįɎŲɿŎĮŬɶɂįįņĮÍɀįįɂĹŦĮĮŬįįɜ
ŰŦĮĻľŊĮıĽĮʎȲĮŬŦŲŎĮņĮļɆŚĮŬɊĮȼĲɋȲĮţĲťɇŮıĮũĮŬɛŪɏĮÌɀłıĮɀŮıľŚĮũĮɀɂĹŦĮɺľ
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ɧɆŚıũĮɠıĮʎĲįįįŁɎıĮʐɇįįįɩıĻɠĲɊĮũĮŰįįįɨɋļɎıĽƂĻĮũĮŠįįįɿōɏĮŬɃįįįņŪɏĮÍŰįįįłĲŁĺıĮůĲįįįŮĮĮůı
ĮůıļįɝĮŬįɛŪɏĮľŝɎĲįʮʵĮȼĲįɋıũƀĮũĮȼĲɋȲĮŬɜľŞıĮÌŤɃɇŁŮĮʎȲĮļŮĲɩĮȼıľŚĮŬɊĮŬŚĮɀłı

ʐʶıĮɠıĮĲįįŦıĮÍɀįįłıĮʎĲįįŁɎıĮɀĺĲįįłĮũĻĮľįįŮĮŬįįɊĮʎĲĹɂįįłĮĮʎĲįįŁɎıĮŬįįŦĲɎľʵĮũĮĿĲįįłıĮŬįįŚ
ıĮľʵĮŰɆɇɂŦĮļŮıŪɚɊŰŦĮŰŭɎĮļɩĲɊĮɀʁľōŦĮũĮɧɆʮʵĮɠıĮɲĽĲʁĮȼĲłĲŁĺĮĮÌļɆŚĮ

ɨɳƂļŭŦĮŬŢŪʧŦĮĽĻĮŠʧŎĮũĮĿĲŁĺıĮŠŦĲōɷĮ
ʎȲĮĮŰšŦĲįōɏĮĻľįřɋƂƀĮÍɀįɩɟŞĮɧɎĲįʮʵĮũĮɀįłıĮŬšɉįŁŦĮĽĻĮĲįŦĮĽĲįɇɚŦĮūĲŞļįɋĻĮŬɜ

ŬɘɃɇɎĮŬŚĮɀłıĮĿĲŁĺıĮũĮŠɿŎĮĮŪįŝŢıĮʐįʶıĮĲįŦıĮɀįłıĮŬįɂɃŊĮũĮɀįłĽĻĮȼĲɃĺĮɦı
ıľįĹɎıĮɠıĮıĽĮĲŦĮĽĲɰɇɎıĮŬŢŪɿŦĮũĮɀɋƂļŭŦĮŬšɉŁŦĮĽĻĮŬɎŪŝɜŬįŮıľʮʵĮũĮɺĮĮŰįɇʁľōŦĮůĲŮ

ŰįįŦĮʐįįťɋıĮŰįįšťŎĮũĮĮŰšŦĲįįōɏĮŬįįŉɊıĽĮȺŪįįšŉŦĮůƃįįŝŢıĮŬįįɊĮŬįįɛŪɏĮŤįįŭŦĮʐįįʶıĮůıľįįʵĮÊĻĽıĻ
ŰįįŞɤʶƂĮļįįɋĲɊĮŬįįŚĮɀįįłıĮĽĲįįɰɇɎıĮŬįįŢŪɿŦĮĽĻĮĿĲįįŁĺıĮũĮŠįįɿŎ ŬįįɾŢʕŦĮũĮĲįįŮĮĮʎĲįįʮʵĮɧɋĲŮ

ĮÌɀįłıĮĽĲɃįŁɊĮŬįɾŊĲŎĮũĮŠįɿŎĮŰįɆōɋĮɀĺĲįłĮũĻĮʐʶıĮŇĲɂɏĽıĮʎƃŦıľʮʸĮȼıľɰɎĮÌĻŪɩ
ŬɊĮŰŦĮŰšŚĮĽƃŊĮÏɀɾŞĮʎıŪɏĮ

ūļįįŎĮɑĲʂĮůıŠĮĮĻŪįįɛĮũĮŰŊĲįįɂɏĽıĮĿĲįįŁĺıĮũĮŬįįɾŊĲŎĮũĮŠįįɿŎĮʎĲįįɃŦĮŬįįŚĮļįįɎı
ŰťɎĮũĮĻĽıļįįɎĮūļįįŎĮŠįįɊĲɿŦĮĽĻĮÍĻľįįŚĮɁįįĹɊĮĲįįŭɎȲĮŠįįŦĲōɏĮɠıĮʎıŪįįɏĮĮľįįŝɋĻĮůı

ʐʶıĮĲįįŦıĮÍĻĽıĻĮĻŪįįɛũĮŬįįŉɊıĽĮɼįįŊıŪŎĮũĮŠįįɿŎĮʎĲįįɃŦĮŬįįŚĮļįįɎļɿɇōŦĮĮŬįįɊĮŬįįŚ
ĮĽĻĮĻŪįɝĮŬįŚĮɀįłıĮŰįɈĹɊĮɀįłıĮůƁįŝɋĻĮŬŦļɿŦĮŘɋĮţıļŚĮŰɂɏĽĮɮĲĹŢ

ɺŲɇįįįįɝıĮʎȲ ūļįįįįŎĮÐļįįįįɎĽıĻĮľįįįįɰɎĮĮɼįįįįŊıŪŎĮƆʶıĮŬįįįįɆɃŦɠĮıĽĮȼĲįįįįłĲŁĺıĮũ
ŰŦĮŰŮĲįįįŞȲĮũĮɀįįįʁľōŦĮĽĻĮļįįįɆɎıĻĮŰŢĲĺĮĮũĮɀįįįʁľōŦĮÍȾįįįɃʂĽĮūĲŞļįįįɋĻĮŬįįįŚ
ŬɆɃŦɠĮũĮţļįįįɿŦĮıĽĮŰŮĲįįįŞȲĮŰŦĮʎĲįįįʮʵĮȼĲįįįłĲŁĺıĮũĮɼįįįŊıŪŎĮɠĲįįįłĮĮÌļįįįɆŚ

ɖɃŮĮŬįŚĮļɎļɿɇōŦĮĲʁľŎĮɠıĮŰɝľʵĮĮŬŚÒʅįɨŎĮũĮŠįɿŎĮʐʮįʵĮůƀĲŞɠĲįłĮŬįɎŪŞ
Įɻ̧ʐĮĮıĽĮŠįɿŎĮũĮÌĻĽıļįɎĮĻŪįɛũĮÑɀłıĮȼĲłĲŁĺıĮũĮɼŊıŪŎĮʎȲĮŰšņıĮŬɋĲŦ

ŰɎĲťŁɋƀĮŬɊĮĮɀįŚľĺĮŌɎĲįŦĮũĮūļįɩĮŠįņũĮʎĲįŁɎıĮůĲįɍĮŬįɊĮŬŚĮūĻľŚĮŬɃɂɨɏ
ĮũĮɦĲįįōŦĮŠįįɿŎĮıĽĮʎȲĮļįįɎĽıĻĮŠįįɿŎĮŬįįɊĮŬįįŚĮůļįįɆɏĮūĲįįŝɎĮĲįįɊĮĲįįŭɎȲĮÌɀįįłũı

ŰŦĮŪɛĻŪłĮĮÍȼļĺũĮŰŢĲťŚÒĮÌļɆłĲɆɩđēęĕĮÏĘĔ×ĘēĮÑĮ
ŠįįįɿŎĮůĲįįįŮĻľřɋƂƀĮľįįįʵıľʵĮĽĻĮɠĲįįįɊƁʶĻĮɠıĮŬįįįɾŊĲŎĮůĲįįįŮĻľřɋƂƀĮÍıľŞĮĮūĻŪįįįʵĮķľįįįŉŦĮıľŞ
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 ēĘ 

ŬɾŊĲŎĮÐɀłıĮŗľɏĮĲɋĮũĮţĲɘɎıĮĽĻĮŰɆōɋĮƆʶıľŞĮĮŠįŦıŪŎĮɧįɿɎĮľįʵĮľɇįɨʮʵĮļɃŚȷɏĮÍŠťŎ
ɀʁľōŦĮũĮŰįįįɎŲɿŎĮŠįįįŦıŪŎĮĲįįįɏĮɀįįįłıĮŰɾŊĲįįįŎĮũĮŰįįįɩɣɃŝɎıĮĮÍůƀĲįįįɾɸÒĮÌŰɇɝĲɆįįįɩ

đēĘĕĮÏđĔęĮʅįįɨŎĮũĮŬįįɾŊĲŎĮÍŰįįʂŲɝıĮɀįįʁľōŦĮĿĲįįłıĮŬįįŚĮɀįįłıĮļįįɿɇōŦĮľšįįɩĮÑ
ŰŦĮŰšɘɏĮĲŭɎȲĮɠıĮŰɇŁŮĮŬŚĮɀłıĮūĽĻĮŰōɎĲįņÒĮÌļįɊĲɋĮĮÍůļįʮʵđēĖĘĮÏĒĐĕ×đęĘĮÑ
ŰŦĮŬįįįɾŊĲŎĮŬįįįŚĮɀįįįłıĮļįįįɿɇōŦĮũıĮɝĲɆįįįɩĮɁįįįŎĲɊĮļįįįɎıŪɏĮʐɃįįįťŮĮũĮĻŪįįįɩĮʎĲįįįŭɛĮɀ
ɀɃŢĲōʁĮŘįįɋƁĹɏĮȾįįɛŪŦĮɀɝĲɆįįɩĮŰŦĮŠįįɿŎĮůĲįįŮĮĮÍŠįįɿŎĮɠıĮŠįįɂʂĮɼįįŊıŪŎĮÌĻŪįįɩ
ɦɠƀıĮʐɇɝĲɆįįįįįįįɩĮŬįįįįįįįɊĮɧɋıľįįįįįįįŞĮĮÍūĻıɠƁįįįįįįįŚıɞÒĮÌĻĽıĻĮĲįįįįįįįŮđēėĘĮÏđđĘĮĻľįįįįįįįřɋƂƀĮÑ

ȾŅŎĮĮŬįįɊĮıĽĮŠįįɿōɏĮÍĻľįįřɋƂƀĮʐįįʶıĮÐɀįįłıĮūĻľįįŚĮɀįįɊĲɐĮɣįįɃɎĮıĽĮŬšɉįįŁŦĮʐįįʶıĮŰįįłĲɆɩ
ŰŦĮşıļįįřɃŦȲĮıĽĮɼįįŊıŪŎĮɣįįŚľŦĮũĮɣįįɶŦĮŀřɏĽƃįįŚŪɉɎĮɧįįɚɊĮĮľįįʵĮũĮÌļįįɎıĻĮÍĿĲįįłıĮʐįįʶı

ţĲʮʸĮŰŦĮĿŪŦűĲįįɏĮŬįįɊĮıļįįɇɊıĮŰįįŁĺĮůĲįįŮĮĮşıļįįřɃŦȲĮĻĽıũĮůƁįįŝɋĻĮūıĽĮɠıĮļįįōɊĮũĮļįįɎũƀ
ŰŦĮĮļɎŪɩĮŰŦĮŀřɏĽƃŚŪɉɎĮŬɊĮĿŪŦűĲɏĮɠıĮļōɊĮũĮĮŠɂʂĮÍşıļřɃŦȲĮÍȾɃɏľɏĮʐʶļɊĮÌļɎũƀ

ŰįŦĮɀįłĻĮŬįɊĮıĽĮŰįłĽƁʵĮɀņľʁĮŀřɏĽƃŚŪɉɎĮɠıĮĮÍʎƃįŁɆɃřɏıÒĮÌĻĽƂȲđēĘĒĮÏėēĒ×
ėēđĮůıĽıĻĮıĽĮŰįįŦĻȲĮŀįįɾɎĮÍɣįįɃɎĮŬɋƃřįįŁŦĮʐįįʵıĮÑĮŬɃɂįįɬɸĮũĮŬɋƃŭįįɩĮÍŬįįɿŊĲɎĮūŪįįʂĮŬįįł
ŰŦĮĮ¹ĲįįįɏıɞĮŬįįŚĮļįįɎıĻĮɼŢĲɚɇŦĮũĮʐʶĲįįɂɇŦĮĮÍŬɋƃřįįįŁŦĮʐįįʵıÒĮÌļįįįɎıđēėđĮÏēĘ×ēėĮĽĻĮÑ

ĮıĽĮȼĲįłĲŁĺıĮũĮɼŊıŪŎĮÍůĻıľʁıĮÍļɎĻıĻĮɼŊıŪŎĮŬɊĮıĽĮɀŢĲņıĮŬŚĮŰɎĲŁŚĮŠɊĲɿŦ
ūĻľŚĮŤŭɇįįŦĮŰɂʶƁʁĻŪįįɝĮũĮɓŪįįʸĮĽĲįįřʁıĮŬįįɊĮɧɋıľįįŞĮũĮŗıĽĻıĮɼįįɋƁĹɏĮŬįįɊĮĮɼįįɘɎÒĮÌļįįɎı

ĮÍʎıĽĲįįįřťŮĮũĮŰįįįɎıĻɣʶđēęĒĮÏĔĖÑĮĮļįįįɎĻŪʵĮļįįįɿɇōŦĮŬįįįŚĮĻŪįįįʵĮʐįįįʶıĮĲįįįŭɎȲĮľįįįŝɋĻĮŰįįįɎıľŝɎ
ŰťɎĮŘįįťŚĮɀįįʁľōŦĮŬįįɊĮɼįįŊıŪŎĮŬįįɊĮıľįįʶʽĮļįįɆŚĮʎĻŪʵĮŰįįŎıɣɇɎıĮũĮńɚįįɩĮŠɃŢĻĮĮʎĲįįɩ

ŰťɎĮʎȲĮĲɊĮļɆɎıŪɏĮĮʎĲįŁɎıĮľįŞıĮʐʶıľʵĲɆɊĮÌļɆɩĲɊĮňɂɏľŦĮɀłĲŮĽƂĲɊĮŰɆɃŎĮɀɿɃɿĺĮŬɜ
ĿĲįŁĺıĮɀŢĲɝĻĮĲɊĮļŮıŪɚɊĮĮŰįɆɃŎĮŰįɇʁľōŦĮŬįɊĮŬįɎĮļįɆŚĮŰįŊĮıĽĮɀɝĲɆįɩĮľɃįŁŦĮĲŮ

ƆʶĲŮĽƂĲɊĮŬɊĮŬřšɊĮĮÍĲɆɃįłĽƃʸÒĮÌɀįʁĲɋĮļŮıŪɝĮɀłĻĮɀɃōʂıũĮɠıĮĽƂĻđēĘĕĮÏđęēĮÑ
ĮŠřįįɩĮɀįįɩıĻĮŬįįŚĮŰŭɃɂįįɨɏĮũƁįįʮʸĮÍʎƃįįŊŲʁıĮʎĲįįŦɠĮɠıĮĿĲįįŁĺıĮũĮŠįįɿŎĮŠįįɊĲɿɏĮʐįįʶı

ŬįįɊıĽıĮŬįįɊĮıĽĮŰįįɎŲɿŎĮľįįŅɆŎĮůƂĮÐɀįįʁľŞĮĮȾįįłıĮŬįįɊĮıĽĮŰɎĲɂįįɬɸĮũĮŰɎıŪŭįįɩĮūŪįįʂĮũĮʎıĽ
ŰŦĮŬɃɂįįɨɏĮɧŚľįįłĮĮɼŢĲįįɚŦĮŠįįɿŎĮĲįįɊĮʎĲįįʁĽĲŎĮɀįįɾŞĮļįįɋĲɊĮşƂıĮūũƁįįŞĮļįįɿɎĮĽĻĮÌĻľįįŚ
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.4 

ŎĮļɆɇŁɃɎŰŦĮŰŦĻȲĮɀĺĲłĮũĻĮıĽĮʅɨŎĮũĮŠɿĮĮŬɊĮʐɇʁĽĮůıľʵĮŰɎĲɊĻľɎĮıĽĮŠɿŎĮũĮļɆɎıĻ
ŰŦĮʅɨŎĮşˀɆŦĮŰįŦĮŬŝɎĮıĽĮʎȲĮĻľŚĮʅɩĲŎĮıĽĮŠʂĲŎĮŰɇʂũĮŬŚĮŰɎĲɊĻľɎĮÌļɆɎıŪɝĮĮĲįɏĮĻĽıĻ

ĮŰɾŊĲįŎĮɀĺĲįłĮɠıĮĲįŭɆɏĮʅįɨŎĮŬįŚĮĻľŚĮʎĲťŞĮļɋĲɂɎĮÌļɎľɃŝɊĮūľŭʵĮɣɃɎĮʎȲĮɠıĮʎıľŝɋĻ
ĽıĻĮɣįįɃɎĮıĽĮŤįįŭʁĮũĮɼįįɨŚĮŬįįɂɆɛĮɣįįɃɎĮʅįįɨŎĮÐɀįįłıĮĽıĻĽƃįįɝľʵĮĽĲřįįɩȲĮıĽĮŰɿɋĲįįɿĺĮũĮĻ

ŰŦĮƆʵĮÍūĲɆɍƂƁįįįŁɝÒĮÌļįįįɋĲɃɎĮĽĻĮŠįįįɿŎĮţıĻĮĽĻĮŬįįįŚĮļįįįɆŚĮÏĮĲįįįɏĔĖĮɀŢĲįįįłĽĮļįįįɆɜľŮĮÑ
ŤŮĮũĮÍɀįįŁɃɎĮŰɎĲįįʁľŎĮūĲįįŝɎĮȺıľįįɩıĮɧŮũˁįįʸĮĮůˀįįɃɜĮʅįįɨŎĮɠıĮĲįįŭɎȲĮɼįįɋƁōɏĮʐɃįįɆɜ

ūĽĲįįɍĮľįįŚɞĮÍɀįįłıĮȼĲįįłĲŁĺıĮɠıĮľįįɏıľʁĮŌŦĲįįɛĮūĲįįŝɎĮĲįįŭɎȲĮļįįɋĻĮůĲįįɋıũʽĮɠıĮůıĮĮŬįįįɊĮůƁɏ
ĮÌĻıĻĮļŮıŪɝĮȾŊĲɚŦĮ
ūũƁįįŞĮũĻĮʐįįʶıĮľįʵıľʵĮĽĻĮĮĽıľįįʂĮŰįįŮũƁŞĮÍŬįįɾŊĲŎĮĲįįɋĮļįįɎĻŪɻĮŠįįɿŎĮĽıļįįɂɎĲɛĮ¹ĲʁľįįņĮĲįįɋĮŬįįŚ

ŬɎűĻĲōɇŦĮɀŢĲĺĮŬɊĮŬŚĮļɆɇʁľŞĮĮĲŦıĮÌļɎļɿɇōŦĮŬɾŊĲŎĮũĮŠɿŎĮşĻĲɂɏĮũĮŠŦĲōɏĮŬɊĮůƁɏ
ʐʶıĮţıļŚĮŬŚĮŬɆɃŦɠĮŘɋĮɺŲɇɝıĮɀłıĮůƁŝɋĻĮɠĲłĮĮÐļɎĽıĻĮŤŮĮĲɊĮƆʶĲŮľɰɎ 

ĮĿĲįłıĮũĮŠįņıĮıĽĮʎȲĮũĮɀįłıĮɀįʁľōŦĮľįʵĮɀįɂĹŦĮţļįɿɏĮĻıľįʁıĮŰįɝľʵĮɀɩıĻĽƂĲɊ
ľʶĲįįłĮŰŦĮĽƃįįŦıĮĮÍŰɎĲįįɆɋĻĮŰįįťɃŮıľʵıÒĮÌļɆįįłĲɆɩđēęĒɒĮÏēĮÍēėĮļįįɿɇōŦɣɃɎĮţŪįįɃŮĮÑ
ÏɀłıĮ

ʐʶıĮļįįɋĲɊĮũĮɀįłıĮȼĲįįłĲŁĺıĮūļįɆɊĮŠįɿŎĮĮÍļɃįįɩĮʎıļɃįɩÒĮļįįɩĲɊĮʐɃįɆɜ
đēĘēĮÏđĒĕÌÑĮ

ĮʅįɿĹɏĮɣįɃɎĮʅįɨŎĮũĮɀįɂĹŦĮÍļįɩĲɂɎĮɀįʁľōŦĮľŞıĮļɎļɿɇōŦĮɼŢĲɚŦĮūĲŞļɋĻĮĲŦı
ŰťɎĮĮÏŪįįťŮÒĮÌĻľʶɟįįɍĔĐŤŭŦĮŗıĽĻıĮũĮɀįįʁľōŦĮÑĮɀįįłĻĮŬįįɊĮůıľįįʵĮľįįŅɆŎĮʐʶƁįįɏĮĮʎĻĽƂȲ

ĮɧɋıɣįʁıĮŰŎŪįɭŪŦĮŬįɊĮɀɂįŁɎĮʎĲįŁɎıĮɀįʁľōŦĮũĮɀɝĲɆįɩĮĽļįʂĮľįŮĮÌɀłıĮɼŊıŪŎ
ŰŦĮŰįįįɎũˀʁĮŬįįįɊĮũƀĮɣįįįɃɎĮɼįįįŊıŪŎĮÍļįįįɊĲɋĮʎĲɆɜĮÌĻĽıɟįįįŞĮŰŦĮĽĲįįįŭɱıĮľįįįʰɃŢĮŬįįįŚĮĮŬįįįŚĮļįįįɆŚ

ʎȲĮĲįŦĮɼįŊıŪŎĮũĮȼĲįłĲŁĺıĮÌɀįłıĮʎĲįŁɎıĮľįřɾɏĮɠıĮŰįɩĲɎĮÍĿĲŁĺıĮĮŠřįɩĮŬįɎŪŞ
ŰŦĮŰŦĮŬįįŚĮļįįɎľɃŞĮĮÍʎƃįįŁŢĽĲŚÒĮÌŤɃįįɨɋļɎıđēėėĮÏđĒŢĲŉŦĮĽĻĮÍŘįįɩĮʎƂļįįɊĮÑĮȼĲįįō
ʅɃťŎĮŰŦĮĽĲřįɩȲĮľɇɨʮʵĮɼŊıŪŎĮũĮŠɿŎĮʐʮʵĮļɎŪʮʸĮũĮŇĲɂɏĽıĮÍľɏĮĮʐįʶƂĮţĲįɃšɋƂĮÌĻŪįɩ
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ŬįįɇɾŞĮŠįįɋɞĮŰɾŊĲįįŎĮŠįįɿŎĮľįįʵĮůļįįŦȲĽĻĮÐşĻĮũĮŠįįɿŎĮȺĲįįʲŚĮĽĻĮɀįįɋıĽĮĮɠıĮʐįįɏĮŬįįłĮůĲŮ
ĮļŮıŪįįįɩĮȼŪįįįʂĮŗĽĻĮĽĻĮŰɾŊĲįįįŎĮňɋıľįįįɩĮɀįįįɂɈŦĮľɃɐȷįįįɏĮɠıĮŋĲįįįʁĻĮĽĻĮŰįįįɆɋĻĮʎıľįįįřɾɇŦ

ʐʶıĮÍŰɆɋĻĮŰŦĮŬɎŪŞĮɂŊĮŬŚĮļɎļɿɇōŦĮľřɾɇŦĮŬłĮľŮĮŬŚĮļŁɋƃɎĮľįŞıĮĲįŦĮŰɾŊĲįŎĮɀōɃ
ŬįįɊĮļįįɊĲɋĮɦĽƂƁįįʸĮɀįįłĽĻĮĮĻĲįįťɇŎıĮŠįįɊĲʂĮĲįįŦĮŰɾŊĲįįŎĮŠįįɿŎĮũĮɀįįłıĮɀįįɿɃɿĺĮşĲɂɎĻ
ĮÍɀɋıĽĮʐʶƂÒĮÌɀłıđēĘĕĮÏđęĮŬįɎĮÍŬįɨɋļɎıĮɀįłĽĻĮŤŭʁĮůıľʵĮÍıĽĲŦŪɃʁĮĻĲɿɇŎıĮŬɊĮÑ
ŬɂɆɛĮŬɊĮɀłıĮţɠűĮĲŭɆɏĮĮũĮľɃɐȷįɏĮļįɋĲɊĮŬįřšɊĮÍŤɃįɆŚĮŬįɛŪɏĮʎȲĮŰɾŊĲŎĮũĮŰɎŲɿŎĮůĲŮ

ɊĮľɰɎĽĻĮıĽĮĲŭɎȲĮʎĲɃŦĮūļɃəʮʸĮȼıľɐȷɏÒĮÌŤɋƁɃŝsee corradi,2oo1ĮĮÍŰɆɃɂŦĮɠıĮŠɿɎĮŬɊ
đēęĐĮÏĒĕ×ĒĔŰŦĮşƀĲŚĮŀɃŁřŢıĮľʲŚĻĮÑĮÏļɋƃŞĮ

ŰŦĮŰɆɃįɩĲŦĮŬįɊĮʎĲįŁɎıĮÍļɩĲɊĮŬɇɩıļɎĮůƀĲřťŮĮŠɿŎĮĲɊĮʅɨŎĮľŞıĮĮļįɎĲŦ
ĮÌļįɆŚĮɀįŚľĺĮĻĲįɋʽĮŰɇŎľįłĮĲįɊĮɣįŦľɏĮũĮɲıľįɜĮʎƂļįɊĮÍȾįɩĮŰřɋƀĲɏĮĽĻĮŬŚ

ĮÍʎĲɃšɃšɝÒđēĖĖĮÏĒĒĐÑĮ

ɇɎĮÍɼŊıŪŎĮũĮĿĲŁĺıĮĲɋĮŠɿŎĮľʵĮɣŚľťɏĮɺľņĮÌĻɠĮļįŮıŪɚɎĮŤʂĽĮıĽĮŰɂłĲɆŦĮɕɋĲ
ĮľįįʵĮÍŬįįɾŊĲŎĮŬįįɎɠƂĮĻĽıŪįįŦĮŰįįɝľʵĮĽĻĮũĮŠįįɿŎĮŬįįɎɠƂĮŰŮĲįįŞĮŰšŦĲįįōɏĮŬįįŉɊıĽĮʐįįʶıĮĽĻĮŬįįɜľŞı

ŰŦĮůƁŝɋĻĮŰťɎĮŰŢũĮļɊƁɜĮŬɎŪťɎĮʎȲľʂĮĽĻĮÌĻľŚĮɁĹɊĮĲŭɎȲĮɺľņĮɣŚľťɏĮɠıĮʎıŪɏĮĮůĲŮ
ĮūļįɩĮʎĲįʮʵĮůļįɃĺŪɏĮŬɾŊĲŎĮŤŮĮʎȲĮŬɾŊĲŎĮľʵıľʵĮĽĻĮŠɿŎĮʎļɩĮȺŪšɶŦĮɠıĮůƀĲɃŁɊ

ĮĺĮɺĲįįŅŦĮļįįɆɎĲŦĮɀįįłıŤɃŮıľįįʵıĮȼľįįɬĮĮŬįįŚĮıľįįɜĮÐůļįįɃĺŪɏĮŬįįɾŊĲŎĮũĮŠįįɿŎĮĲįįɊ
ŰŦĮţŪŦɟįįŦĮıĽĮɧįįɏȲĮĽĻĮʎĻĲįįɇʁıĮÍĻŪįįɝĮşűļɇįįłıĮĿĲįįłıľʵĮŠįįɿŎĮĮŬįįɾŊĲŎĮŰįįŢũĮļįįɎıĻ

ŰŦĮūļɋĻĲɎĮıĽĮŰŢűļɇłıĮʐɃɆɜĮÍůļɃĺŪɏĮʅĺÒĮÌĻľįɃŞĮĮÍĿĲɆįɩđēĘēɒĮÏđĮÍđĔęĮÑ
ɀɋȲĮŰŦĮľįɂŚıĮĻĲįŭɛĮıĽĮŰʁĲįŅŦĮʐɃįɆɜĮŰšŦȲĮůĻıŪɛĮųıĮŰŦĮʎĲįʮʵĮũĮļįɎıŪɝĮĮŬįŚĮļįɆŚ

ʎıļɃŭįįɩĮĽűĲįįłĮŰįįšŎĮʐįįʵĮʐɃįįŁĺĮĮŠįįɿŎĮɺŲɝľįįʵĮıĽĮʅįįɨŎĮÍĻĲįįŭɛĮʐįįʶıĮĽĻĮɣįįɃɎ
ĮÍŰįįšŦȲĮůĻıŪįįɛÒĮÌĻıĻĮĸɃɛľįįɏĮɺĽĲįįōɇŦđēĖēɒĮÏđĐĮÍĒęĐɀŢűĻĮÑĮĮĲįįɏĮŠįįɿŎĮůĲįįŮ
ʎȲĮɠıĮũĮļɎĽıĻĮŬŦıĻıĮȼũƁɂɛĮŠĺĲłĮũĮļĺĮĮÍɀįłıĮţɠűĮʅɨŎĮůƂƁɃɎĮľŝɋĻĮļōɊĮŬɊĮĲɛ

ĮŰŝɇįɩɟŞĻŪɝĮɠıĮũĮĲįɆʁĮļɆɎĲŦĮĻĽıĻĮıĽĮĻŪɝĮŃĲɝĮȼĲɃņŪŅɝĮŬšĺľŦĮʐʶıĮŬŚĮıľɜ
ĮɠıĮŬŚŰŞɤʶƂĮŰŦĮŬŚĮɀłıĮʅɨŎĮĲŭɆɏĮÌɀłıĮʅɨŎĮɠƀĲɊĮůĲŮĮĮũĮĻĽɟįŝɊĮĻŪįɝĮɠıĮļɎıŪɏ
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ŰťɎĮũĮɀįįłıĮĲįįɿɊĮʐɃįįŎĮŠįįɿŎĮÐɀįįŁɃɎĮʐɃįįɆɜĮŠįįɿŎĮĮÌĻŪįįɨɊĮŬįįšĺľŦĮʐįįʶıĮĻĽıũĮļįįɎıŪɏ
ĮÍůʽıĽÒđēęēĮÏėĘÑĮ
ȺĲŭįįɩĮĮŬįįŦļɿŦĮĽĻĮůĻĽƂƁŭįįłĮʐʶļŢıŔʠžźł˜ņŃŃˀšŶŅĮɼŢĲįįɚŦĮĲįįŭɆɏĮŬįįɎĮıĽĮʅįįɨŎĮÍ
ŰįįťɎĮŠįįɿŎĮŰŦĮŰįįʁľōŦĮŠįįɿŎĮūļįįɃɑıɠĮıĽĮʎȲĮŬįįřšɊĮÍļįįɎıĻĮÌļįįɆŚĮÍůĻĽƂƁŭįįłÒđēėęĮÏ
ĒĖĘŬįįɎĮŬįįɾŊĲŎĮļįįɎļɿɇōŦĮũĮļįįɎĽıĻĮıĽĮůĻĲįįɿɇŎıĮʐɃįįɆɜĮɣįįɃɎĮŰįįɝľʵĮÑĮĮŠįįɊĲɿŦĮĽĻĮĲŭɆɏ

ŬįįɂɆɛĮŬįřšɊĮɀįįŁɃɎĮŠįɿŎĮūĻĲįįɛĮÍɼįŊıŪŎĮĲįįŭɎȲĮľįįɃɂōɏĮŬįɊĮÌɀįįłıĮʎȲĮɠıĮůıĮĮůıľįįʵĮůı
ŰįįłľɇłĻĮŰɇɝĲɆįįɩĮůĲŮĮŰŦĮŘįįťŚĮĲįįŦĮŤįįŭʁĮɀʁľįįɨʮʸĮũĮļįįɩĽĮŬįįɊĮũĮļɎıĮĮĽĻĮÌļįįɆɆŚ

ľʵĮŠɑĲʂĮūĻľŚĮĻĽĮıĽĮľɰɎĮʐʶıĮůĻıľʁıĮŬŚĮŰŢĲĺĮŰťɎĮŬŚĮļɆɇŁŮĮʐʶıĮĮŬɊĮıĽĮɼŊıŪŎĮʎıŪɏ
ɀĺĲłĮĮÍŰįįįɆɃɂŦÒĮÌɀɝĲįįįłĮĻĽıũĮŰɇɝĲɆįįįɩđēęĐĮÏĒĔĮĽĻĮÍɣįįįɃɎĮůƁįįįŭŉŦĮļɃŭįįįɩĮÑ
ĮɁĹɂŦÔŠŦĲŚĮʎĲŁɎıÓĮʎĲįŁɎıĮÍūĻľťįɩĮţľįɇĹŦĮıĽĮũĻĮľįŮĮũĮŪŁťŮĮıĽĮʅɨŎĮũĮŠɿŎĮÍ

ŰŦĮŰɎĲŁɎıĮıĽĮŠŦĲŚĮĮÌļįɩĲɊĮŬįɇʁĲɋĮɣįɃɎĮŰįšɿŎĮşĲįťŚĮÍşĻĮūıĽĮŰŢŪįɂʂĮʐɃįŎĮĽĻĮŬŚĮļɎıĻ
ĮÍůƁŭŉŦĮÏŗÌĽÒđēĘęɒĮÏēĮÍđĘē×đĐēŤŮĮÑĮĮÏɀłıĮļɿɇōŦĮʎĲɨɋıĮʐɃɆɜĮ

ĮũĮȼĽıľįįįĺĮÍʎĻľįįįŚĮũʽƀȲĮÍʎļįįįɩĮŬɇɾɃįįįɩĮÍʐɇįįįłıŪɝĮŰįįįĺũƀĮȼĲįįįɃšɘɏ
ŰŦĮŬɨɋƀĮşĻĮʎƃɎĲŚĮɠıĮʎĻıĻĮɀŚľĺĮĮÍŰįɨɋļɎıĽƂĻĮÍŬįɨɋļɎıĮÍľřʁĮũĮĻľɃŞ

ĮɠıĮƆʶĲɆįįįįɩũƀĮũĮɀɋıļįįįįŮĮÍŬɾįįįįŁšʁĮÍşűļɇįįįįłıĮÍʅįįįįŉɆŦĮÍůƁŝɊĲįįįįŁĺ
ũĻĮʐįʶıĮʐʮįʵĮŰŮĲįŞĮÌʎĲįŁɎıĮķũƀĮĽĻĮɣįŚľŦĮʐɃįŦũĻĮÍŠįɿŎĮʎƃɎĲŚĮȼĲɃšɘɏĮ

ŰŦĮŠįņĲĺĮŰŝɆŮĲťŮĮũĮʅʁıŪɏĮʎƃɎĲŚĮŠɿŎĮũĮĻŪįɩĮĮʅʶļįŅɏĮıĽĮşĻĮļɆįŁɍ
ŰŦĮĮũĻĮʎȲĮʐʮįʵĮʅįʁıŪɏĮʐʶˀŝɋĲįɛĮɺŲɇįɝıĮÍȼĲʂũıĮɠıĮůƀĲɃŁɊĮŰŢũĮÍļɆŚ
ŰŦĮĮÏŪťŮÒĮÌĻĻľŞėėđÑĮ

ʐʶıĮŬņŲɝĮĮÍʎĲįťɋıĮũĮʅįɨŎĮĽƃɎĮŬɊĮĲɏĮļɊĲɋĮļɎŪʮʸĮȾšʂĮĲɊĮůƁɰɎĮɀʁľōŦĮļɋĲɊĮŬŚ
ĮɀɋıļįŮĮůıľįʵĮŠįɿŎĮĻľįɘŦĮŬįɎľŞũĮÍļįɆŚĮŰŊĮıĽĮşĲťŚĮɒĽıļŦĮʎĲįŁɎıĮÌɀįŁɃɎĮŰʁĲįŚ
ūŪšɛĮÍşĻĮũĮʐįįŮɞĮũĮŌįįɂŊĮɀįįŁɃɎĮľɇįįɨʮʵĮɀįįɿɃɿĺĮŘįįɋĮĮÌɀįįłıĮɀįįɿɃɿĺĮʎȲĮůĲįįŮ
ĮŬɾŢʕŦĮŬłĮůıĽıĻĮÍŠŦĲřɏĮůƃłĮŬɊĮůĻıĽıĮɀŚľĺÔŠįťŎĮũĮʄƃɩĮÍŰŮĲŞȲĮÓĮũĮɀįłı

ĮşĻĮÍʄƃįįɩĮȷįįɨɆŦĮũĮŠįįɿŎĮÍɀįįʁľōŦĮũĮŰŮĲįįŞȲĮȷįįɨɆŦĮũĮĻĽıĻĮɠĲįįɃɎĮȷįįɨɆŦĮŬįįɊĮŬįįłĮʐįįʶı
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 ĔĒ 

ĮÍȼļįįįįĺũĮŰŢĲįįįįťŚÒĮÌũĻĮʐįįįįʶıĮļįįįįɆɋȲľʵĮɣįįįįɃɎĮŠįįįįťŎĮũĮɀįįįįłıđēęĕĮÏĘĘĮũĮɀįįįįʁľōŦĮÑ
şĲɊĮũĻĮļɆɎĲťŮĮÍɀɂĹŦĮĮŘįɋĮĽĻĮĲįŭɎȲĮĲįŭɇɆŦĮÌĻĻľįŝɎĮľįŁɃŦĮɠıũƁįʸĮĲįŭɎȲĮʎƂļįɊĮŬįŚĮļįɎı

ŬɇʁľŝɎĮĽıľįįʂĮŬįįɂɏľŦĮŘįįɋĮũĮŬįįɛĽĻĮŤŮĮıĽĮĲįįŭɎȲĮļįįɋĲɂɎĮũĮļįįɎıĮŤŮĮũĮɼįįɋĻĽĮŬɊĮɪľįįŎĮĮĽĲťįįɩ
ĮũĮŬįįɛĽĻĮɀįįŭɛĮɠıĮÍɀįįŦɠŲŦĮʐɃįįŎĮĽĻĮɀįįɂĹŦĮũĮɀįįłıĮţļįįɿŦĮÍɀįįʁľōŦĮŬįįřšɊĮĻĽƂȲ

ŰŦĮĽıľʂĮʎȲĮɠıĮľɝȷɇŦĮŬɂɏĽĮɃŮıľʵıÒĮÌĻľɃŞĮÍŰɎĲɆɋĻĮŰťđēęĒĮÏĔđ×ĔĐÑĮ
ūĻıĻĮɀįįɃťŮıĮŠįįɿŎĮŬįįɊĮŬįįŚĮūɠıļįįɎıĮʎĲįįťŮĮŬįįɊĮŰįįɆɋĻĮŌɊĲįįɆŦĮĮɧɋĲɇįįłĮıĽĮʎȲĮũĮļįįɎı

ūĻľŚĮūĻŪťɎĮļįįɃŚȷɏĮʎȲĮɀįįɃťŮıĮŬįįɊĮũĮŬįįɛŪɏĮɣįįɃɎĮŬįįɾŊĲŎĮŬįįɊĮÍļįįɎıĮŰįįšŎĮţĲįįŦıĮÌļįįɎıĮ
ūĻıĻĮŬɛŪɏĮŬŢŪɿŦĮũĻĮʐʶıĮʐʮʵĮŬŉɊıĽĮŬɊĮŰɏĲɎĲʮʵĮʐťɭĮÏļɎıĮ

̈ŦĮĮʴľ̫ŚĮĮŬ˶ŊıŪŎĮĮŬ˹ĽĲōŦĮʴľ̫ŚĮÐĮ
ŦĮũĮɀįįɂĹŦĮŀŚľįįŮĮĽĲɃįįŁɊĮũıĮȼűĲįįťŚĮũĮɺĽĲįįōŦĮÍļįįɩĲɊĮĽĲɃįįŁɊĮɦľįįŭ
ŰťɃťɏÒĮÌɀłıĮĮÍůļŦȲđĔđĐĮÏĖĐĐÑĮ

ʎȲĮɠıĮĮÒĮÍɀłıĮşĻĮĽĲŚĮÍĽƂĲɊĮũĮʅɨŎĮũĮʎĲťɋıĮũĮÍŠɿŎĮĽĲŚĮÍŬɨɋļɎıĮũĮŤšŎĮŬŚĮĲɛ
ĮÍȼļįįĺũĮŰŢĲįįťŚđēęĕĮÏęĕŰŦĮÑĮţĲįįŦıĮʐɚįįłĮĽĻĮıĽĮĲįįŭɎȲĮļįįɎŪʮʸĮƆʵƃįįɝĮŬįįɊĮʎıŪįįɏĮ

ľʂĲɊĮţĲŦıĮɠıĮÌĻľŚĮūļŮĲɨŦĮÏļɎĻŪŦľʁĮŬŚĮɀłıĮ
Į̧̮̈·¼ļŢıĮĮĮʁ̧½̧ǔıĮ¶Ū̧ŮĮĮĮʁ̧½̧ǔıĮ¶ũĮĮÐ̮̈ ·¼ļŢıĮ¶Ū̧ŮĮ

ĮÌɀįįłıĮʐįįʶĻĮʎĲįįťŮĮɀįįɂĹŦĮũĮɀįįłıĮŬįįɾŊĲŎĮũĮɀįįɂĹŦĮʎĲįįťŮĮʐįįʶĻ
ĮÍŰɆɃšŚÒđĔĐėɒĮÏĘĮÍĔđđÑĮ

ŰšŎĮţĲŦıĮĮɀįŭɛĮʐįʶıĮɠıĮũĮūĻıĻĮĽıľįʂĮŠįņıĮŘįɋĮʎıŪįɆŎĮŬɊĮʐʶĻĮĽĻĮıĽĮɀɂĹŦ
ŬɊĮıĽĮʎȲĮŰŦĮŰʁľōŦĮʐʶĻĮʎƃɇłĮŬŢɣɆŦĮÏļɆŚĮ

Į¶̧γĮĮĮ¶̆·͘ĮĮĮ¶ţ¶Ų½ł·
½̟ıĮı¶̠¶ŮĮĮĮ·ųıĮ̧̮̈·ĻĮ·Ŭį·ʾ½̦¶ŎĮ¶Ȍį¶ŎĮ̧Ŭ¶ō¶̩¶ŉį½ņıĮ¶ũĮ·Ŭį·Ł½˶¶̩·ƋĮ̧ūĲ¶˶¶ŉ½ņıĮů·̠

¶¼ŢıĮ
Į̧ūĲ¶˶½ņ
¶
Į͗¶ũĮĮÐ̆Ĳ¶̮½Ļ¶½̞ıĮ¶¼ş¶̟

¶
Į͗·Ŭ·ʿ¶¼̥¶¶ǘĮ¶Ȍ¶ŎĮ̧Ŭ¶·όĲ¶Ŏ¶ĻĮ¶ţĲ¶˺

¶
Į͗¶ũĮ·Ŭ·˷½š¶̞Į¶̐¶ƈ¶̦·̞Į

ĮũĮÍļįɋˀŞľʵĮĻŪįɝĮůıľįʵĮıĽĮʎȲĮŬįŚĮɀįłıĮůļįɎũıļɝĮʐʶĻĮÍţŲłıĮʐʶıĮĲɎĲťŮ
ŞļɋƁʁȲĮʐʶƁɇŭʵĮũĮÍļɎıĽƂƁʸĮɀɋĲɆŎĮūļɋĻĮĲɊĮʎȲĮɴįšɊıĮŃŪįŅɚŦĮıĽĮĻŪįɝĮʎĲ

ʎƃɇįįįįįįłĮũĮĻıĻĮĽıľįįįįįįʂĮĮÌɀɝĲįįįįįįłĮĽıŪɇįįįįįįłıĮɧɋƃįįįįįįɝĮɀįįįįįįɂĹŦľʵĮıĽĮɧɋĲŮ
ɕŭɎÒĮɔĮÍŬɸŲɂŢıđĘęÑĮ
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ȾįŅŎĮŤįšŎĮÍɣįɃɎĮūɠƂƁįŦıĮÍŰɆɋĻĮūĲŝɎĮɠıĮŬɇɩɟŞĮŰŦĮȼĲįɂɐıĮıĽĮľįŦıĮʐįʶıĮŬɋĲɍĮĮÐļįɆŚ
ɧɋĲŦɠȲĮľįįįɐıĮĽĻĮĲįįįŭɎȲĮĮÍşĻĮÍĻŪįįįɂɎĮŠįįįɿŎĮľįįįŞıĮŬįįįŚĮļįįįɆɇʁĲɋƀĻĮůĻĽƃįįįŦĮȼĲįįįōŢĲŉŦĮũĮĲįįįŮ

ĽĲřɩȲĮĲŦĮľʵĮɼŊıŪŎĮũĮĿĲŁĺıĮŰťɎĮʎĲťŮĮÍļɎļɩĮŰŦĮŬįŚĮĽƃŊĮĮľįŞıĮŤʮʶƃįŝɊĮŤɃɎıŪįɏ
ŰťɎĮŠįįįįįįɿŎĮÍĻŪįįįįįįɂɎĮşĻĮÍĻŪįįįįįįɂɎĮɼįįįįįįŊıŪŎĮÍĻŪįįįįįįɂɎĮĿĲįįįįįįŁĺıĮĮÌļįįįįįįɩĲɊĮɀįįįįįįŁɎıŪɏ

ŤįįłĲʂÒĮÍūĻıɠđēęĒĮÏĒę×ĒĘūĻľʵĮƆįįʸĮʐįįʶıĮŬįįɊĮɣįįɃɎĮŤįįšŎĮʐįįʶıĮʎıļɆťįįɨɎıĻĮÑĮĮŬįįŚĮļįįɎı
ĮũĮūĻľŚĮʅšŉŦĮũĮţĲťɏĮũĮţĲɏĮɀɃɎĲɿĺĮůĲŎĻıĮũĻĮʎȲĮɠıĮŰřɋĮůƁɨɊĮŜɆŮľʁĮĽĻĮūĲŞľŮ

ŬɊĮŬɇłıŪɝĮľʵĮƆʶĲŭɆɏĮĮıľįʶʽĮÌɀįłıĮūļįɩĮʐʶƁʁȲľįłĻĽĻĮÍļɆŚĮŬɃřɏĮƆʶıũƁɎĲŦľʁĮŰłľŚ
ɖɃŮĮɔıľʁĮŰįįŮıĽĮţıļįįŚĮĮŬįįɎĮÍŰįįɎŲɿŎĮľįįřɾɏĮŬįįɎĮÌļįįɎĽıļɎĮʎĻŪįįťʮʸĮůıľįįʵĮɗįįŦĮľįįɨʂĮɠıĮľįįɏ

ĮŰįɇɿɃɿĺĮŬįɊĮıĽĮĲįŦĮÍȼĲįłĲŁĺıĮũĮɼįŊıŪŎĮŰɏĽĲįɂŎĮŬįɊĮÍşĻĮũĮʅįɨŎĮŤŢĲŎĮĽĻĮŬłľʸ
ŰťɎĮʎƃťɆŮĽĮʅšŉŦĮĮÏŪťŮÒĮÌļɎŪɩēĒĮÑĮ

ŬɶŪŞĮɦɫłɚĮůĲŮĮĮĽĻĮŰłĲŁĺıĮŬŭʃıŪŦĮĽĻĮɨɳƂļŭŦĮŬšɱŁŦĮ
ʎȲĮŬɆĹįņĮʎĻıĻĮʎĲįɨɎĮÍɀįłıĮŬįŢĲɿŦĮʐʶıĮĽĻĮĲŦĮŰšņıĮĻŪŅɿŦĮŬɜĮĮɀįłıĮƆʶĲŮ

ȾɃįįįłȲĮɁįįįŎĲɊĮĿĲįįįŁĺıĮũĮŠįįįɿŎĮŠįįįŦĲōɏĮũĮŰįįįŮıľťŮĮţļįįįŎĮŬįįįŚĮĮŬšɉįįįŁŦĮĽĻĮƆʶĲŮ
ŰŦĮɀɋƂļįįįįŭŦĮʎȲĮÌĻŪįįįįɩĮȾɃįįįįłȲĮʐįįįįʶıĮļįįįįɩĮʎĲįįįįʮʵĮŬįįįįŚĮʎĲįįįįɆɜĮŬįįįįɊĮĲŮĮĮŬįįįįɂšɸĮɀŭɛ

ĮÌɀįįįłıĮŰįįįłĽƁʵĮŠįįįɊĲʂĮůƀĲįįįɇʁĽĮũĮŰįįįɨɋıľŞĮÍŰįįįɨɆʮʵĮɀĺĲįįįłĮŬįįįłĮĽĻĮȼĲįįįłĲŁĺı
ʵĮɀĺĲłĮɀɋƂļįŭŦĮŬįɊĮŇŪįʵƁŦĮɁĺĲɂŦĮŰɎŲɿŎĮʐʮɃɂɏĮũĮɀɝĲɆɩĮŬŢŪɿŦĮŬɊĮŰɨɆʮ

ɕŚĮÐɀįįłıĮĽĲįįɰɇɎıĮŬįįŢŪɿŦĮũĮŬįįɎŪťɎĮÍůƂļįįŭŦĮɺĽĲįįōŦĮĽĻĮŰįįťŭʁĮĮĻĽıŪįįŦĮʐįįʶıĮɠıĮƆʶı
ŰŦĮɀĺĲįįłĮʐįįʶıĮÌɀįįłıĮɧɋıľŞĮļįįɎıŪɏĮĮɦŪɚɇįįłĻĮıĽĮŰįįĺũƀĮŰɾŊĲįįŎĮȼűĲįįĺĮũĮĲįįŮ

ĮŬįįŚĮļįįɆŚĮŠįįťŎĮɀĺĲįįłĮĽĻĮūļɃɘɆįįŁɎĮƆʶĲįŮĽĲɇʁĽĮɠƂƁįįʵĮŬįįɊĮľįįɘɆŦĮɀįįɋĲŭɎĮĽĻĮũĮľɃɐȷįɏ
ľŮĲįįɱʐįįɨɛĮůƀıɣįįŞľʵĮĽĻĮňɋƁįįɾɏĮũĮŇıľįįʁıĮÍƆʶıľŞĮɀŚľĺĮÍʎĲɂōįįɩĮŬįįťɃɎĮůĲŮĮĮůĲįįŮ

ɀĺĲłĮũĮʐɃɸũƀĻĮʎĲɃŎļŦĮÍŰŦĲɃʂĮĮÌɀįłıĮʎȲĮŬįɘɃɇɎĮůƀĲįɇʁĽĮũĮŰšťŎĮľŝɋĻĮůĲŮ
ʐʶıĮľŝɋĻĮŬʲřɎĮɀĺĲłĮʐʶıĮʐʮʵĮĲŦĮŬŚĮŬłĮůĲŮĮĮɠıĮŰįřɋĮľįŞıĮıɟįŢĮŤɃšɑĲįʂĮŇĲįɂɏĽıĮŬɎĲŞ
ɀĺĲłĮʐʶıĮıĽĮľŝɋĻĮĻĲōɊıĮÍĻŪɩĮľɐȷɇŦĮȼĲłĲŁĺıĮŬɂšɸĮȾɂłĮŬɊĮĲŮĮɀĹɏĮɣɃɎĮĮľɃɐȷįɏ
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 ĔĔ 

ŰįįŦĮĽıľįįʂ ŬįįɘɃɇɎĮŠįįɿŎĮĲįįɊĮĿĲįįŁĺıĮŠįįŦĲōɏĮũĮşĻĲįįōɏĮȼĲĹɃįįɭŪɏĮʐįįʶıĮĲįįɊĮÌļįįŮĻĮĮɦı
ɀĺĲįįłĮŬįįťŮĮĽĻĮůƂƁįįɂŚĮůĲįįɆōŦĮŬįįɊĮŬšɉįįŁŦĮʐįįʶıĮÌɀįįłıĮʐįįɩũƀĮĮũĮůƀıļįįɆɋĻĮůĲŮ

ŰŦĮʎĲŦĲįįłĮŰɇįįłĽĻĮŬįįɊĮıĽĮĻıľįįʁıĮŰįįɆɋĻĮȼĲįįɃĺĮũĮɀįįłıĮŬįįɛŪɏĮŠįįɊĲʂĮȾŮɟįįŦĮĮļįįŮĻ
ʎȲĮĮʎĲɆɜĮļįɎļɿɇōŦĮʎĲŞļįɆŮũˁʸĮŰįɝľʵĮŬŚĮÏŪįɏĮũĮşĻĲįōɏĮůƀıľįʂľʵĮũĮɀįʁľōŦĮʎĲįɃŦĮʎʽı

ŘɋĮɠıĮÍŰŮĲŞȲĮĮŬįšťɛɠıĮÍľįŝɋĻĮůƃįłĮɠıĮÍŰįɆɋĻĮŤįłıľŦĮĽĻĮŬįɾŊĲŎĮũĮĿĲŁĺıĮũĮŪł
ɧʮʸĮĮŰįįɆɋĻĮŤįįłıľŦĮŰįįɨɚɊƁɐıĮũĮůƀıļįįɋĲɍĮÍůƀĲŞļįįɎĲŦĮŠįįŦĲŎĮũĮůƀƂƁįįɭĮůĲįįŮɠĲɃɎ

ĿĲįįŁĺıĮɧɋıɣįįʁıĮÌɀįįłıĮɀɂįįłĲɆŦĮũĮŤįįłıľŦĮŬįįɊĮÍŰįįɇʁľōŦĮŬɎıŪɇįįɨɍĮʎƂļįįɊĮĲŮĮĮůĲįįŮ
ŰŦĮȾɃłȲĮŰɆɋĻĮĮÍůĻĲɂʂÒĮÌļɎɠđēĘęĮÏĘŮĮȼĲłĲŁĺıĮÑĮũĮļįɎĽıĻĮƆʵĲįɘɋıĮŬįɂɆɛĮŤ

ŬįɊĮɁŎĲɊĮŬŚĮɀŭɛĮʎȲĮɠıĮÐŰɂšłĮŬɂɆɛĮŤŮĮĮũĮŰŎĲįťɇɛıĮůĲŮĽĲɇɝĲįłĮʎļįŦȲĮĻŪɛũ
ţıũĻĲɊĮŰŝɆŮľʁĮůĲŮĻĲťɎĮʎȲĮɠıĮũĮƆʵĲįɘɋıĮɧɿɎĮļɎıĮĮŰŞļɃįɩĲɍĮŤįŮĮɠıĮȾɂįłĮŬįŚĮĲįɛ

ɀɆįįłĮʐʮįįʵĮɀįįɊĲʂĽĮũĮŰŎĲįįťɇɛıĮůĲŮĽĲɇɝĲįłĮĮŰɂšįįłĮɧįįɿɎĮÍɀįįłıĮŰįįŝɆŮľʁĮůĲŮ
ļɎĽıĻĮĮÏŪįťŮÒĮÌĒđʎĲɆɜĮÑĮŦĮÍŰįɆɋĻĮţĲįɰɎĮĽĻĮŬįɜĮʎʽıŪįɏĮũĮşĻĲįōɏĮÍľįŅɆŎĮũĻĮʐįʶıĮʎĲįɃ

ŤŮĮÍļɩĲɂɎĮĮÍȼĲłĲŁĺıĮũĮŬɾŊĲŎĮũĮŰŮĲŞȲĮũĮɀʁľōŦĮŰɆōɋĮũĻĮʎȲĮʎĲɃŦĮľŞıĮʐɃɆɜ
ŬɊĲɎĮɀɃōɭũĮļŮĲɩĮÍĻľɃŝɎĮȼĽƃņĮşĻĲɂɏĮĮļɋļįɩĮůƁɃŞŪįłĮÐĻŪįʵĮŤɃŮıŪɝĮŰɎĲŦĲł

ɀɂįįįįłĲɆŦĮĽĻĮŰɾŊĲįįįįŎĮĮũĮŰįįįįŝɆŮľʁĮĽĲɇɝĲįįįįłĮʎĲįįįįɃŦĮɀįįįįŁŁŞĮȾɂįįįįłĮŰįįįįɆɋĻĮůĲŮ
ŤŮĮļįįɩĮļįįŮıŪɝĮŰŎĲįįťɇɛıĮĮũĮşĻĲįįōɏĮţļįįŎĮʐɃįįɆɜĮɀɃōįįɭũĮĲįįŮĻľŚĽĲŚĮʎĲįįɃŦĮʎʽıŪįįɏ

ŰŦĮĻĲɘɋıĮıĽĮŰŦŪɎȲĮĮÍūļįɩĮļįɃŢŪɏĮůĻĲįɋʽĮĿĲįŁĺıĮũĮŬįɾŊĲŎĮÍňɋıľįɩĮʎȲĮĽĻĮŬŚĮļɆŚ
ʎȲĮʎƂļɊĮĮÏŪťŮÒĮÌļɩĲɊĮŬɇɩıĻĮĻŪɛũĮŰŝɆŮľʁĮůĲŮŪŝŢıĮşĲɿɇɎıĮŬŚđēÑ 

ȾɃįįłȲĮŬįįŢŪɿŦĮŬįįɊĮĻũƀƂĮɠıĮɧʮįįʸĮĮũĮʐįįʶĻĮŬįįŚĮɀįįłıĮůƀƂƁįįɭĮŬįįʲřɎĮʐįįʶıĮʎĲįįʮʵĮĲŮ
ɖɃŮĮŰŦŲłıĮɺĽĲōŦĮıĮŬɊĮŬɎĲɆʮʵļɊĮūĲŝɎĮūĲŞĮȼĲɋƀƂƁįɭĮɠıĮıĽĮʎȲĮũĮŬɇįɩıļɎĮĿĲįŁĺ
ŰŦĮůƁįįɨɊĮŰŞļįįɎɠĮĮɀįįɂɈŦĮůĲįįŮĻľŚĽĲŚĮũĮƆʵĲįįɘɋıĮȼıľɃɐȷįįɏĮŬįįɊĮŬįįŚĮƆʶĲįįɛĮĲįįɏĮļįįɆɎıĻ

ŬɇɝıĻľʸĮɣįįɃɎĮȼĲįįłĲŁĺıĮĮɼįįɃŉšɏĮũĮŰįįɆɋĻĮůĲįįŮĽƂĲɊĮɀįįɋƃɿɏĮĽĻĮȼĲįįłĲŁĺıĮÌļįįɎı
ʎĲɆɜĮÌļɎĽıɟŞľɐıĮĽĲɃŁɊĮŰŎĲťɇɛıĮňɊıũƀĮĮÍȼĲįłĲŁĺıĮļɎĽıĻĮļɃŚȷɏĮʎıľŝɨŮũˁʸĮŬŚ

ţũıļɏĮũĮůƀıļɋĲɍĮŠšŎĮŬšťɛɠıĮūũƁŞĮĽĻĮĮňįɊıũƀĮȾįŢĲʂĮÌļɆɇįŁŮĮŰŎĲįťɇɛıĮţĲɰɎĮũĮĲŮ
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ūũƁŞĮʎĲɃŦĮŰŎĲťɇɛıĮĮÌɀįłıĮūıľįťŮĮůƃʂĮ¹ĲɇɂŁɎĮŰłĲŁĺıĮļɎŪʮyĮĲɊĮŰŎĲťɇɛıĮůĲŮ
ŌɃʁĽÒĮĮÍĽƃįįįʸđēėĕĮÏĔę×ĕĐĮľįįįŅɆŎĮŘįįįɋĮȼĲįįįłĲŁĺıĮĻŪįįįɛũĮɣįįįɃɎĮŰįįįɆɋĻĮţĲįįįɰɎĮĽĻĮÑ

ʎĲɆɜĮÌɀłıĮūļɩĮŬɇɝĲɆɩĮůƀƂƁɭĮūľŭʵĮĽĻĮɣįɃɎĮʎĲťšŁŦĮʎıľřɾɇŦĮŬŚĮĮʎȲĮɠıĮůƁįɃŞ
ĮÌļįįįɎĽıĻĮļįįįɃŚȷɏůƁįįįŭŉŦĮļɃŭįįįɩĮŘįįįɋĻɣɎĮũĮʐʶƁįįįɇŭʵĮʎıŪįįįɆŎĮŬįįįɊĮʎȲĮɠıĮĮĻĲįįįɋĮūıĽĮʐʶƁɏ

ŰŦĮƆʵĮÍůƁįŭŉŦÒĮÌļɆŚĮĮÏĲįɏĖĒ×ĖēɧɆŚıũĮɠıĮÍŤɃįŚĽƂĻĮũĮľįʵƂĮÑĮĮŬįɊĮŰįłĲŁĺıĮůĲįŮ
ĮļįįįįɃŚȷɏĮŰŎĲįįįįťɇɛıĮɀɝĲįįįįłĮůĲįįįįɿɊıĮĽĻĮļįįįįɆťɏĽļʂĮƆįįįįʶƂƁɃɎĮʎıŪįįįįɆŎĮŬįįįįɊĮÍȾŮɟįįįįŦ

ŰŦĮŬįɊƁɘɏĮÍŰɂŮɟįŦĮļįɛũĮŬŚĮĻľŚĮļɃŚȷɏĮŤɃŚĽƂĻĮÌļɆɆŚĮĮŬįřšɊĮÍūĻŪįɂɎĮŰįŅɚɩĮůı
ɛıĮŰįįįɇɃōʂıũɧɆŚıũĮũıĮÌɀįįįłıĮŰŎĲįįįťɇĮĮɀɝĲįįįłľʵĮʎıŪįįįɆŎĮŬįįįɊĮıĽĮŰįįįłĲŁĺıĮůĲįįįŮ

ĮĸɋƁįŅɏĮŪįɎĮɠıĮūũƁŞĮŰʂŲɝıĮȼŲɋĲťɏĮÍʎȲĮʅʵĲŉŦĮŬŚĮɀłıĮūĻľŚĮŠɃšĹɏĮŰŎĲťɇɛı
ŰŦĮÒĮÌĻŪɩWisecup&et,al,2006:107ĮĿĲɂŎĮɠıĮŠɿɎĮŬɊĮĮÍʎıĽĲįřťŮĮũĮūĻıɠđēęēĮÏ
đēɀɂįįłĲɆŦĮĽĻĮŰɾŊĲįįŎĮļɋļįįɩĮůƁɃŞŪįįłĮĲįįŭɇɆŦĮÑĮůƀĲɘɆŮĲɎĮÍŰįįɆɋĻĮůĲŮĮĮůĲįįŮ

ĽĮůĻļįįįōɇŦŰŦĮĻĲįįįɘɋıĮıĮŠřįįįɩĮɠıĮȾįįįłĲɆŦĮȼĲŦıļįįįʂıĮĲįįįɊĮļįįįɋĲɊĮŬįįįŚĮļįįįɆŚĮĮĲįįįŭɎȲĮůƁɃŞ
ĮÌĻľŚĮɀōɎĲťŦĮ

ȾɃįįįłȲĮũĮɀɋƂļįįįŭŦĮŬšɉįįįŁŦĮŬįįįɊĮŬįįįɛŪɏĮŤŮĮţļįįįŎĮɠıĮŬįįįŚĮƆʶĲŮĮĮũĮŠįįįɿŎĮŰɎĲɇįįįłıĻ
ĿĲįįŁĺıĮŬįįɂšɸĮũĮĿĲįįŁĺıĮĮʐɃįįťŮĮŬįįɊĮÌɀįįłıĮŠįįŦȷɏĮŠįįĹŦĮÍŬšɉįįŁŦĮʐįįʶıĮĽĻĮƆʶıľŞ

ūĽĲįįɍĮŬįįɊĮɀɋƂļįįŭŦĮŬįįņľŎĮʎĲŞļįįɆŮũˁʸĮŰįįɝľʵĮɀįįŭɛĮĮĻľįįřɋƂƀĮʐįįʶıĮůĲŮļįįŦĲʮʸĮɠıĮůı
ūĻľŚĮūĽĲįįɩıĮŰįįłĲŁĺıĮȼĲįįʂŲŦĮũĮȼĲʁľįįɨɏĮɀįįɋƀƃĹŦĮÏļįįɎıĮɀįįɩĽĻĮÍƆʶıľŞĮĮũĮƆʶƃŞ
şƃįįŅĹŦĮÍŪįįšɸĮśĽˀʵĮÍɺľįįņĮƆʶıľŞĮŜɆɛĮƆʶĲįįťɎĮĮĽĻĮŠįįɃɘōɏĮÍĽƃįįŭɱĮɠıĮļįįōɊĮůĲįįŮ

ĮÍʎĲʁľŎÒĮÌɀłıĮĻĽıŪŦĮʐʶıĮŬšťɛɠıĮÍĽƃŭɱĮɀʂũĮʐʮɃōɏĮũĮĽƃŭɱĮľŦıđēęĔĮÏĕĐÑĮ
ŬįɎŪŞĮŬįɊĮŬįɛŪɏĮĲįɊĮɣɃɎĮĲŦĮŬįłĮůĲŮĮŬɎĲŞĮȾɃįłȲĮůıľįʵĮŬįŚĮůıĮĿĲįŁĺıĮůĲŮĮĮƆįʶıľŞ

ȾɃįįłȲĮʐįįʶıĮŤįįŭŦĮĻĽıŪįįŦĮɠıĮŰįįɝľʵĮŬįįɊĮŰįįšɃšĹɏĮůĻľįįřɋƂƀĮĲįįɊĮŤɋĻľťįįɩľʵĮĮŤɃŮıŪįįɝĮĲŮ
ÏɀɝıĻľʸĮ

đŰɯʩľōŦĮȼĮůľřʩĮɤĲʩıľĹɶıĮÌĮ
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 ĔĖ 

ŤŭŦĮɠı ĮɺĽĲįōŦĮŤįŭʁĮũĮŰįšɃšĹɏĮŬšɉįŁŦĮĻĽıĻĮȼĲłĲŁĺıĮŬɂšɸĮŬŚĮŰɏıľɃɐȷɏĮʐʶƁɏ
ĮũĮūļįɩĮľɐȷɇŦĮńɚɩĮŰŚıĽĻıĮɀĺĲłĮũĮɀɝĲɆɩĮĻľřɋƂƀĮʐʶıĮĽĻĮÌɀłıĮɀɋƂļŭŦ

ŰĹŉłĮŬɊĮľɘɆŦ ŪɝĮůƁŝɎŰĹŉįłĮÌļįɩĮļŮıĮŠįɿŎĮũĮůƁŝɎĮĮƆįʵƁɚŦĮŠįŦĲŎĮůˀʶƁŞ
ĮŰįįįŭɏĮʎȲĮūļɎɠĲįįįłĮũĮŠɃįįįņıĮůıŪįįįɇĹŦĮɠıĮıĽĮĽĲįįįɰɇɎıĮũĮɀɋƂļįįįŭŦĮŬįįįɨɋļɎıĮŬįįįŚĮɀįįįłı

ŰŦĮŰįįŦĮɠĲįįɊĮʎȲĮļįįɆťɛĽıĮɺıļįŮıĮũĮŤɃŮĲįįɾŦĮŬįįɊĮŬįįɛŪɏĮıĽĮţĻľįįŦĮũĮļįɆŚĮĮůƃįįłĮŬįįɊĮũĮĻĽıĻ
ŰŦĮʄƃįįįłĮɺıľįįįĹɎıĮũĮŰįįįɨɋļɎıɤŚĮĮÏŪįįįťŮÒĮÌļįįįŮĻĔĔĮŬįįįɂɆɛĮȾįįįšɸıĮŬɎĲɾįįįłȷɇŦĮĲįįįŦıĮÑ

ūĻľŚĮŬɂšɸĮȼĲłĲŁĺıĮŰŦĮĽıľʂĮŬɃɩĲĺĮĽĻĮŠɿŎĮũĮʎȲĮɠıĮÌĻľįɃŞĮĮɁįĹɊĮŠįĹŦĮŬįŚĮĲįɛ
ūɠƃŦȲĮĲįįŦĮĮɺĽĲįįōŦĮʐįįʶıĮĽĻĮɣįįɃɎĮȾɃįįłȲĮʐįįʶıĮÍɀįįłıĮĽĲįįɰɇɎıĮŬšɉįįŁŦĮũĮɀɋƂļįįŭŦĮůĲįįŮ

ŬįʁıľɝĮÍŪįšɸĮʎƃįɜĮƆʶĲŮļįŦĲʮʸĮļŮĲįɩĮĲįŦĮũĮūĻľįŚĮɔŪįłĽĮĮūľįįɃɸĮũĮƆʶƃŝįɨʮʸĮÍƆʶıľŞ
ŬɜĮÌŤɃɇŁŮĮŰŦĮŰɏĲŮĲɂɇɩıĮʐɃɆɜĮľɃŞĽĻĮŬŚĮŰɎĲŁŚĮĲŁɊĮĮĽıļɇįłũĻĮ¹ĲįɇɿɃɿĺĮÍļɎŪįɩ
ȼľɬĺĮʎȲĮɠıĮŰŢũĮļɆɩĲɊĮĮɀɝĲɆįɩĮũĮɀįʁľōŦĮĲɊĮūıľťŮĮʐɇɩıĻĮɀłũĻĮʐʶıĮŬŚĮĲɛ

ĮȼľįįįɬĺĮşĻĮůĻĲįįįɩĮȾįįįɛŪŦĮĲįįįŭɆɏĮŬįįįɎĮŬįįįŚĮĻɠĮļįįįŮıŪɝĮŤįįįʂĽĮıĽĮŰɘɋĲįįįɇɎĮÍɀįįįŁɃɎ
ŰįįťɎĮĮʅįįɨŎĮũĮɀįįɂĹŦĮÌɀįįłıĮůƀĲįįŚĮʐɃįįɆɜĮŠįįŅĺĲŦĮʎĲįįɨɋıĮɧįįɘɎĽĮŬįįřšɊĮĻŪįįɩ

ŰŦĮȾɂłĮŰŎľɩĮũĮŰšɿŎĮŬŢĻıĮʎƂļɊĮŇľɾŦĮĮÍŬɇįŁɊĮŤįɨɜĮũĮɦŪįŞĮʎĲįŁɎıĮŬįŚĮĻŪįɩ
ŬŢĲɂɎĻĮɩĮʎıľŝɋĻĮũƀÍĽƃįʸĻũıĻÒĮÌĻľʶɟįʰʵĮŠįɿōɏĮũĮľįřɾɏĮʎƂļįɊĮıĽĮůˀɃɜľŮĮũĮĻŪđēĘĖĮÏ
đēĕʎĲɆɜĮÑĮŰšŎĮţĲŦıĮŬɜĮŰŦĮÏļɋĲŦľʁĮ

Į¶Ȍ¶ŎĮ̧ļ·¼̥¶ō¶̧̪
½ǨıĮĮĮºŬ½˷·˹Į·ľ½̦

¶˰ĮĮƄ¶Ɗ½̥¶̮Į¶űĮ¶ũĮ̧ƇƂ̧ļ¶̮Į·̓¶̱Ū̧ĺĲ¶¼ŉŢıĮ·ĽĲ¶ǎ·Ĺ
¶ŚĮÐĮ

ĮĻŪįįįɝĮĽƂĻĮŬįįįɊĮŬįįįŚĮɀįįįłĲɃłȲĮľįįįɝĮļįįįɆɎĲŦĮÑʅįįįɃťŎÒŤŭʁĮʎƂļįįįɊĮļįįįɂōɇŦ
ŰŦĮŰťɎĮƆʶĲɛĮŬɊĮūıĽĮũĮĻĻľŞĮÌĻľʵĮĮÍļɃɾŦÒđĔđēĮÏĒĔĕÑĮ

ūɠƃŦȲĮĽĻĮȼļįɩĮŬįɊĮŬįɎıĽƃŚĽƃŚĮůƂƁʮʸĮũĮļɃšɿɏĮĮÌɀįłıĮūļįɩĮŰįŭɎĮĲįŦĮŰįɆɋĻĮůĲįŮ
ĮľįʵĮŰɆɇɂŦĮļɋĲɊĮŬŚĮʐʶĻĮŰɇɋıļŮĮʎȷɩĮÍĻŪɩĮŤŚĲĺĮůƀıļɆɋĻĮũĮʐʶĻĮľʵĮļɃšɿɏĮʐʶıĮľŞı
ĮŬįįɎĲŮĲŞȲĮůƂƁįįʮʸĮľįįʵĮŰįįɇɂŦĮļįįɋĲɊĮŬįįŚĮʎĲįįťɋıĮŠįįŮıĮůƀıļįįɆɋĻĮʎȷįįɩĮũĮÍļįįɩĲɊĮȼľɃįįŅɊ

ŰŦĮȾɃłȲĮȼļɩĮŬɊĮÍļɩĲɊĮĻĲįɨŢĻÒĮÌļɆʮʵĮĮÍŰįɎıľŭɏđēĘĒĮÏēĘŰįšŎĮţĲįŦıĮÑĮĮĽĻ
ʐʶıĮĻıľʁıĮʐʶıĮɼņũĮŰŦĮŬɎŪŞĮÏļɋĲŦľʁĮ
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Į̧ŋĲ¶̥½̲
¶
͗ĮĮĮ·Ş̌ŚĮĮĮº˽·ŎĲ¶̱ĮĮĮıŪį̧̬¶ː½š¶̮Į½¶ǦĮ¶ũĮ·Ťį½š·ō½ŢıĮ·Ľƃį̧̩·̭ĮıŪ̧̬̒ ·ʕ¶̪½Ł¶̮Į½

¶ǦĮºĸ˃·ƀĮ·
¼Ş̌ŚĮ¶Ō¶ŦĮ¶̆ƃ̧š̒·¶ξ

Ð˽̒ƍ̍¶ũĮº̈
½Ş́ƇĮ¶ȉ·͘Į

ɆɩũƀĮɠıĮŬɎĮÌļɎɣɃɝĮƆʶƃłĮŬɊĮĻĲɊĮľŮĮĲɊĮũĮÍļɎľɃŞĮıĽĮŰŝɎĲɊĮľŮĮƆʸĮɧįɎıĻĮŰ
ĮÌļɆɇʁĲɇįįįįįɩĮĽıŪɇįįįįįłıĮŰŮĲįįįįįŝŮĲɆɍĮůƃįįįįįłĮŬįįįįįɊĮŬįįįįįɎĮũĮļįįįįįɆɇʁĲɋĮŰįįįįįɸũƁʁ

ɕŭɎÒĮĮÍŬɸŲɂŢıĔęĖĮÑĮ
ʎȲĮľʵĲįɆɊĮĿĲįįŁĺıĮļįŦĲʮʸĮÍļįɩĮŬįįɇɾŞĮŬįɜĮĮɀįįłıĮŰįɎŲɿŎĮŗıĽĻıĮɼōįɭĮÍƆʶıľŞ

ʐʶıĮÌɀįłıĮŰįɇʁľōŦĮũĮůƁįřʁĮɺıľįĹɎıĮʎȲĮŬɘɃɇɎĮŬŚĮŰŦĮľįɰɎĮŬįɊĮŬįɎŪŞĮĮɼōįɭĮļįłĽ
ȾɃįįłȲĮĻĲįįɘɋıĮŬįįɆɃŦɠĮŬįįŚĮɀįįłıĮŰįįɎŲɿŎĮŗıĽĻıĮľįįʁĮıĽĮŰįįɇʁľōŦĮůĲŮŰŦĮŤŮıĮĮɠıĮÌļįįɆŚ

ŰŦĮɀįŭɛĮʐʶıĮŤŭŦĮıĽĮŰįŚıĽĻıĮɼōįɭĮʐįʶıĮʎıŪįɏĮʎȲĮūľįťɐĮɠıĮľįɏĮĮũĮůƁįřʁĮɺıľįĹɎıĮŬįŚ
ÌɀŁɎıĻĮɀłıĮŰɇʁľōŦĮ

ŬɎŪťɎĮĮɀįłıĮŰįŚıĽĻıĮɼōįɭĮʐɃįɆɜĮŬįɘɃɇɎĮŬŚĮŰɇʁľōŦĮȼĲʁıľĹɎıĮʐʶıĮɠıĮƆʶĲŮ
ŰŦĮıĽĮŬɎĲįɨɎĮɠıĮŬŚĮůƁɃŁɾɏĮĽĻĮŤɃɎıŪɏĮŰŦĮȼĽƃįņĮůƂļįŭŦĮůĲŮĮĮ¹ŲɈįŦĮÌŤɃɎıļįɊĮĻľįɃŞ
ʐʶıĮŬɇįįłıŪɝĮŰįįɝľʵĮŬįįŚĮĮɀįįŭɛĮʐįįʶıĮɠıĮũĮļįįɆŮĻĮʅįįɃɂŉɏĮĻıľįįʁıĮŰįįɝľʵĮŬįįɊĮıĽĮşĲįįɛĻĮļįįɎı

ʐʶıĮĲįɋĮļɆŮĻĮʎĲɨɎĮŘɋĻɣɎĮĽĲɃŁɊĮıĽĮĽƃŭɱĮĮɺıľįĹɎıĮŬįɊĮůƂļįŭŦĮȼĲįɋıũƀĮŤįŭʁĮĽĻĮŬįŚ
ɀŦŪřĺĮ¹ŲɈįįŦĮũĮŬįįɇʁĽĮĮŬįįɂšɸĮľɃɐȷįįɏĮļįįɆɆŚĮţŪįįřĹŦĮıĽĮĽƃįįŭɱĮɠıĮŠįįɂʂĮŰŦŲįįłıĮůĲįįŮ

ÌɀłĲŭɎȲĮɠıĮʅɃʂĻĮŤŭʁĮţļŎĮũĮȼĲłĲŁĺıĮ
ĒŭŦĮľŮĲʘŦĮũĮľɹĲōʑĮÍŘłĲɮŦĮĽĻĮŇıľʩıĮÌůũļĮ

ŬįɊĮůƀıļįɆɋĻĮŬšɉįŁŦĮĽĻĮŬįŚĮŰšɑĲŁŦĮɠıĮŰřɋĮĮŤɃŭɛıŪįŦĮʎȲĮĲįɊĮĽĲįɰɇɎıĮŬšɉįŁŦĮūɤʶƂ
ŘįįłĲɆŦĮŋŪįįɎĮŘįįɋĮĮɀįįłıĮʐįįřťŦĮŰįįɇĺĮŬįįŚĮɀįįłıĮƆįįʵıĻȲĮŰįįɝľʵĮŬįįɊĮļįįɂōɏĮũĮƆʶıľŞ

ĮĽĻĮŬįįņŲɝĮıĽĮɀɋƂļįįŭŦĮĻľįįřɋƂƀĮʐįįʶıĮÌļįįɩĲɊĮŬɇįįɩıļɎĮɣįįɃɎĮŰŎľįįɩĮũĮŰįįɆɋĻĮŬįįŭɛũ
ĲɍĮıĽĮĽĲɰɇɎıĮɀɋĲɸĮũĮūĻľŚĮůƁŮĲɱĮŘłĲɆŦĮũĮľɑĲōɩĮůƁŁřɋʶĮŬįɊĮůļįɆɂĮľɑĲōįɩĮʐįʶı

ŰŦĮůƁŮĲɱĮūĲŞļɋĻĮŰɝľʵĮʅʁıŪŦĮĲŦĮŬɇɂŢıĮÌļɎıĻĮĮÌŤɃɇŁɃɎĮŬɆɃŦɠĮʐʶıĮĽĻĮŰŊıľʁıĮůĲŮ
ʅɃɿĹɏĮʎĲįɿɿĹŦĮŰįɝľʵĮĽƂĲɊĮŬɊĮŰŦĮʎĲįɨɎĮȼĲįōŢĲŉŦĮũĮĲįŮĮɀɂįłĲɆŦĮŬįŚĮļįŮĻĮĮůĲŮ

ŘįłĲɆŦĮůƃłĮŬɊĮȼļɩĮŬɊĮĲŦĮŬōŦĲɛĮĽĻĮŰɆɋĻĮĮŬįŚĮɀįłıĮūĻľįŚĮıļįʮʸĮʄƃįłĮƆʶıľŞ
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ĮÍůĻĲįįįįɂʂÒĮÌɀįįįįłıĮŜįįįįɎĽƁʸĮŰįįįįłĲŁĺıĮŬįįįįɂɆɛĮňįįįįɿʁĮÍʎȲĮĽĻđēĘęĮÏđĐĮůĲįįįįŭʵĮũĮÑ
ŰťɎĮūĻıĻĮŰįɎŲɿŎĮũĮŰįɇʁľōŦĮļįōɊĮŬįɊĮŰɎıļɆɜĮĮȼĽĲįɂŎĮʐįʁıĮɠıĮĻŪįŅɿŦĮ¹ĲįōŉʂĮÌĻŪįɩ

ŇıľʁıĮůƁįɃɂōɏĮŬɊĮũĮĿĲŁĺıĮŬɂšɸĮĮɦĻŪįťɎĮũĮĽƃįŭɱĮŬįŚĮɀįłıĮĿĲįŁĺıĮĽĻĮƆįʶıľŞ
ĲɍĮĽĻʶŘįłĲɆŦĮķũƀĮÌɀłıĮŘłĲɆŦĮũĮľɑĲōɩĮŬɊĮɺľņĮůļɆɂĮĮţļįŎĮÍɺľįņĮƆʶıľŞ

ʐɃɑȲĮţĲįįɘɎıĮũĮɀįįɋĻŪɂŎĮĽĻĮĿĲįįŁĺıĮũĮŠįįɿŎĮŰįįŮıľťŮĮĮĲįįŮĮÌɀįįłıĮŰįįɆɋĻĮɫɑıľįįʁĮũ
ʎĲɆɜĮūļįɩĮľŚɟįɇŦĮŬįʲřɎĮʐʶıĮŬɊĮĽļņĮļɃŭɩĮţŪĺľŦĮŬŚĮĮļɎıÔĮŰįʁĮŰįŁĹŢıĮȾįɎĲɘŢı
ȼĻĲɂōŢıĮÓŰŦĮļɃŚȷɏĮŬʲřɎĮʐʶıĮľʵĮĮůıľįʵĮıĽĮȾįŢĲŉŦĮʐįʶıĮÍȼıĻĲįɂŎĮĽĻĮŬɛŪɏĮŬŚĮļɆŚ
ŰŦĮɀɊĲɐĮĲŦĮĮūũŲįŎĮÍȼıĻĲįɂŎĮŬŚĮļɆŚĮʎȲĮľįʵĮŰŦĮĻĲįɩĽıĮıĽĮŠįɿŎĮŬįŚĮĮũĮɼįŊıŪŎĮÍļįɆŚ

ŰŦĮɗłĲɍĮɣɃɎĮıĽĮȼĲłĲŁĺıĮıĮÌļɋƃŞŠɑĲʂĮʎĲɨɋĮĮũĮŀįĺĮɠıĮŰɂɃŚľɏĮÍʎĲŁɎıĮŗıĽĻıĮļɎı
ĮɧįįįɿɎĮʎȲĮļįįįɆŮıŪɚɊĮȼıĻĲįįįɂŎĮľįįįŞıĮÐńɃɚįįįɨɏĮũĮļįįįɋƁɘɏĮɠıĮŰįįįɂɃŚľɏĮÍɀįįįłıĮŠįįįɿŎ

ŬįɊĮũĮŬɇįɩıĻĮʎĲįŁɎıĮɀɃįŅɚɩĮʎƃřɏĮĽĻĮıĽĮŰłĲłıĮĮŠįŦĲōɏĮĽĻĮũıĮĲįɊĮŬɇįŁɋĲɩĮůƃĹɎ
ĮıĽĮũıĮŀįįĺĮũĮŬįįɾŊĲŎĮũĮʎĲįįɛĮŤįįŮĮũĮļįįɆŚĮȺıľɃįįłĮıĽĮŠįįɿŎĮŤįįŮĮŬįįŚĮůƀƃįįŊĮŬįįɊĮÍļįįɩĲɊ

ɗłĲɍĮȼĻĲɂŎĮ¹ĲɏĽƂƁɭĮÍŪŞĮÌŰįšɿŎĮŬɂɆɛĮŤŮĮũĮļɩĲɊĮŬɇɩıĻĮŰŁĺĮŬɂɆɛĮŤŮĮļɋĲɊĮÍ
ĮŤɸľįɃšŎĮÍɀįŁɃɎĮʅįʁıŪŦĮɺľįņĮŰįšɿŎĮȺľįɨŦĮĲįɊĮÍţŲłıĮŬŚĮɀłıĮļɿɇōŦĮʎĲɨɋı

ʐʶıĮŰŦĮɀɃťŮıĮľʵļɏĮũĮŠɿŎĮŬɊĮůĻĲɋʽĮʎıɣɃŦĮŬɊĮţŲłıĮŬŚĮĮŬšɉįŁŦĮʐįʶıĮŬįɊĮĲįŦıĮÌļŮĻ
ľŮĮÍŰɎŲɿŎĮūŪʂĮŬŚĮĻĽıĻĮʎĲŎɞıĮŰťɎĮÍļɩĲɊĮʅɃťŎĮũĮūļɎľʶɟɍĮŬŚĮĽıļɿŦĮĮʎĲįɛĮļįɎıŪɏ

ĻȲɀĺĲįįłĮţĲįįťɏĮũĮļįįɆŚĮȺıľɃįįłĮıĽĮŰįįŦĮĮɀįįŭɛĮʐɃįįťŮĮŬįįɊĮÌĻľįįɃŞľʵƀĻĮıĽĮůƁįįɨɊĮůĲŮ
ŰšŎÒĮÌɀłıĮūļɩĮŬɃɂōɏĮʎĲŦıʕɏĮŀĺĮũĮŠɿŎĮŬťɑĲʂĮľʵĮÍȼıĻĲɂŎĮĮÍľɃŉɝĮĲɃɎđēęĐĮÏ

ĘđÑĮ
ĮʎƂļįįɊĮȼĻĲįįɂŎĮũĮĿĲįįŁĺıĮůĲįįŭɆŦĮŠįįɿŎĮĽļįįņĮļɃŭįįɩĮūĲŞļįįɋĻĮʐįįʶıĮŠįįņıĮĽĻ

ŰŦĮŰɾɎĮıĽĮĿĲŁĺıĮŰŢĲĺĮĽĻĮļɆŚĮʎȲĮŬŚĮŬɛŪɏĮũĮɺľņĮĿĲŁĺıĮŰɆōɋĮıľɛĲŦĮůƃłĮ
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